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FEM (Fédération Européenne de la Manutention – Eu- 
   we  1995 

stalowych  magazynowych. Dokument ten 
oznaczony FEM 10.2.02. 

 
W roku 2009  ostatecznie wprowadzona w 

- 

- 
 

 

-EN 15512:2021-04 
 

 
 
FEM 10.2.03 - 

 
 
FEM 10.2.04 -  

 
 

FEM 10.2.04 -  
 

 
FEM 10.2.06 - -  

 
 
FEM 10.2.07 -  

 
 

 
 

  MAGO nieustannie  prace  
nad  produktów. W obszarze  

 

 
- 

    prowadzone przez MAGO we 
 z akredytowanymi  badawczymi. 

 

stalowych  magazynowych (EN  EN 
 

 
 

   si  do        
wskazówek: 
–  ogólnych przepisów  i 
Higieny Pracy. 
– 

 
–    zasad  prak- 

zawartych w    i  
– nie wolno  dopuszczalnych  wy- 

 i  magazynowego ani w  sposób 
 

–   nie wolno  ani - 
 

–  o     widoczne 
 

– przebudowa  powinna  zawsze wykonywana 
po zweryfikowaniu    kon- 

 
 
 
 
 
 

1.2. Zapobieganie  

 1. Informacje ogólne

1.1.  
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 w trakcie  i   nie 
stosowane wskazówki   i/albo 

 
za wady na skutek tego  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.3. Roszczenia z   za   

 
 zapoznanie  z  Techniczno-    wymagane 

- 
 naszym  

o zakupie naszych produktów 
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1.4. Definicje  i    
 

nazwy i oznaczenia. 
 

– 
 

 
– 

 
 

– 
 

 
Rama – 
i  W nomenklaturze  rama  

 
 

 – pionowe elementy  ramy  
 

– 
 

 
– 

belek stanowi 
 

 
Poziom  –   
mierzona od poziomu posadzki. 

 
Gniazdo –  do  zapasów ograniczone 

– belkami 
 

Miejsce  –  na    
na/w -  

Segment  –  w   wcho- 

 gniazda. Jedna rama   wykorzysty- 
 

 
 –  utworzona z  lub wielu usta- 

wionych  ze  segmentów  
 

Blok  –  zbudowana z  lub 
- 

 
 

– 

 
 

  – masa  umieszczona na/ 
w regale. 

 
 dopuszczalne  – 

deklarowana przez  masa  - 
 

 
– 

zachowania równowagi    oraz 

 
 

 poprzeczna  –   do 
zachowania równowagi    oraz 

 pod     do 

 

 
  

 

Elementy  systemu –   do 
- lub wielosegmentowego 

 
 

Elementy  systemu –  montowane w 
regale magazynowym w celu  warunków dodat- 
kowych  przez  (dla niektórych - 

 

 
Akcesoria – - 

 
 

Akcesoria nie   a   propozy- 
  na celu usprawnienie korzystania z systemu.
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  2. System  
 

 
  2.1. Charakterystyka  

 

- 
 z   przeznaczonych do wysokiego 

 
 

Idea systemu  polega na  tworze- 
nia     z  dwóch 
i wielu  z   poziomów - 

 
 na 

 Szeroki asortyment elementów i ich zró- 

do  i  Klienta.  wszystkich 

- 
nego wykorzystania  systemu.  

 
 

– 

- 
miary  ustalane w oparciu o zapotrzebowanie 
z  dopuszczalnego  

 

 

 

 

 

Do ekploa
UW  

serii UX wraz 

budynków. 
  

r  W przypadku 

 

 zgodnie z PN-EN-62305–

 zweryfikowane pod 
  

 do 
    

s

 

 
  systemu  magazynowych   firma Mago S.A. 
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2.2. 

stworzone przede wszyst- 

drewnianych typu EPAL-
 z wykorzystaniem innego palet

palety dostosowanych 

ze na towarem tworzy

Rys. 2.1
L=2700 z paletami EPAL-EUR

Rys. 2.2
Podstawowe wymiary palety EPAL-EUR

Rys. 2.3
L=2700 z paletami

Rys. 2.4
Wymiary palety

2.2.1. na paletach typu EPAL-EUR

2.2.2. na paletach 1200 × 1200 mm



System HX(S) [Mago 061]
Instrukcja i2. System

10

2.2.3.

(palet o innych oraz 
wane

odpowiednie dodatkowe kraty. Wymaga to

9

1

3

4

5 7

8

6

Rys. 2.5
Wykorzystanie Systemu do typów Akcesoria: 1 – belka pod

– separatory; 7 – – – zabezpieczenie paletowe boczn
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2.3. Elementy

10
9 

3 

1 

5

6 
4 

11
7 

8 

Rys. 2.6
segment HX.

Elementy : 1 – (profil  2 – poziome; 3 –  4 – elementy
– – – za- 

: 7 – – kotwa. Akcesoria: 9 – zabezpieczenie
paletowe tylne; 10 – zabezpieczenie paletowe boczne; 11 – belka pod 12 – belka poprzeczna

Rama w 

stalowych  ×  × 70

i 122 × 70 mm. W wykonane dwa otwo- 
rów rozmieszczonych w pionie co 50 mm.

        g  mm

Rys. 2.7
HX82

    mm; 2 mm

Rys. 2.8 
 HX102 

Rys. 2.9
HX122

2.3.1. Ramy (nogi)
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zapewnia poprawne 
przeniesienie na oraz zakotwienie 

na sposób ich dwa 

– montowane prostopadle do
– - 
niami poziomymi.

W systemie ramy z dwoma

oznakowanymi „S” i „ZZS”.

zalecany w  w tych 
gdzie istotne ryzyko

  

0 

Rama z „S” Rama z „ZZS”

Rys. 2.10
Kompletna noga przed i po zmontowaniu

2.3.1.A. Typoszereg ram

typoszereg wymiarowy ram 
o tak  w przy- 
padku dobranie optymalnego

000 kg

Rozstawy  w ramach
dobrane do typowych wymiarów  z 
warunku poprawnego ustawiania palet na trawersach

(wg PN- - 
letowych nie 600 mm

czy ewentualnych wymianach uszkodzonych elementów 

innymi znak symbol  i 
50
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Belki to profilowane elementy stalowe przeznaczone do 
mocowania na nogach  w celu utworzenia podsta- 
wy poziomu  W systemie opracowa- 

typ profilu i  z 
belka zaczepo- 

wymi na zamocowanie w 

ramy. Dodatkowo
zaczepowego belka– 

W celu przypadkowego podniesienia 

Rys. 2.11
Belka 

Rys. 2.12
Zamocowanie belki z zabezpieczeniem MX-A00010053

2.3.2.A. Przekroje belek

których  i oznaczenia zaprezentowano

4S060 4S080 4S100 4S120 4S140 4H140 5N060 5N080 5N100 5N125 6M040

5L060 5L100 5S100 5S120 5S140 5S150

4C100 4C120 4C140 5C100 5C110 5C120 5C130 5C140

Rys. 2.13
Profile belek  w ramach systemu

2.3.2. Belki 

52 52 52

50

60

50 50

52

50 50 5050 5050

50 50
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44

2.3.2.B. belka –     

profila belki wykorzystywane
o wy 199 lub 249 oznaczane „200” lub „250”.

„200” „250”

Rys. 2.14
Dwa – mm

2.3.2.C. Pozycje belek z 

- –  – tzw. belka górna (trawers
–  – belka standardowa (trawers i
–  – tzw. belka dolna (trawers

Rys. 2.15
spawania belki do belki: belka belka belka dolna

44
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-
pieczenia. to elementy które w pewnych

przypadkach dla zachowania -
stwa przy korzystaniu z systemu.

2.3.3.A. 

W systemie zapewnia przede 
wszystkim belka–

w których nie wystarcza to do

Rys. 2.16
z – stateczna

Rys. 2.17
bez –

dwóch ram w

bliskim 90°. one nogi na mi-
nimum 60% ich co w niektórych przypadkach 
oznacza wykorzystania

-
stosowania ich i sposób 

w o którym 
mowa w str. 57.

2.3.3. Elementy – i ochronne
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Rys. 2.18
Tylna  z zamontowanym

    

Rys. 2.19

do spinania
 w celu utworzenia

- 
sobie ramami Powinny

W 

- 
wych  w strefie przy
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2.3.3.C. Elementy ochronne nóg

Ochrony i (odbojniki)

-

-
nych wymagane na 

w

na uszkodzenia elementy 

tego norma.

Rys. 2.20
Ochrona nogi

Elementy ochronne zgodnie z za-
leceniami EN tak by

Rys. 2.21
Ochrona nogi
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Rys. 2.22
Schemat rozmieszczenia elementów ochronnych w

Rys. 2.23
Schemat rozmieszczenia elementów ochronnych w z

2.3.3.D. Elementy ochronne boczne

Pomimo braku firma 
Mago w oparciu o wieloletnie w or-

elementów ochronnych bocznych

wprost lub w o nasileniu ruchu

wózków. W praktyce oznacza to bram magazy-

zastosowaniu ochrony chronione -
które elementami delikatnymi i

-
towym.

Rys. 2.24
Boczna ochrona ramy

Ochrona Ochrona

Ochrona
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  2.3.4. Akcesoria     

 

Akcesoria i elementy dodatkowe  
- 

sowanie ma na celu usprawnienie korzystania z systemu. 
 

Akcesoria i elementy dodatkowe proponowane przez 
producenta  w  kompatybilne z systemem  

  a  kompletne  
  w  od indywidualnych potrzeb 

klienta. Oferta   w katalogu produktów firmy. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
Stosowanie akcesoriów i elementów dodatkowych wytwarzanych przez obcych producentów  

 
(nie  przez Producenta   do powstawania   
w funk-  
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2.4. Wymiary

2.4.1.A. Klasy od organizacji magazynu)

– 300A –
w operatora do poziomu 

– 300B – wózkami z operatora 

– 400 – wózkami sterowanymi i nad-

do 11 m z manewrowania wózkiem z unie-
sionym towarem.

2.4.1.B. Zasady od przodu

klasy 400 klasy 300A klasy 300B

gniazda 

Yh do... [mm]

X3

X5

X4

X6

Y3

X3

X5

X4

X6

Y3

X3

X5

X4

X6

Y3

3000 75 75 75 75 75 75

6000 75 100 75 75 75 100

9000 75 125 75 75 75 125

12000 100 150 75 75 100 150

Rys. 2.25
Wymagane zaleceniami EN 15620 minimalne w

Gniazdo

Jako standardowe w systemie gniazda 3 i 4 paletowe.

2.4.1. Wymagania norm

Trawers pokazany
bez od

Y3

X3 Paleta
z nawisem

Yh

75 mm 75 mm

Paleta
bez nawisu

Y6
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2.4.1.B.2 Zasady A  

-

- UER - 800

gniazda
150 75 1
150 150

3 150 75
3 150 150
4 150 75
4 150 150

gniazda
150 75
150 150

3 150 75
3 150 150
4 150 75

Trawers pokazany

Y3

X3 Paleta
z nawisem

Yh

Paleta
bez nawisu

Y6
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2.4.1.C. Zasady klasy 400                                  

Rys. 2.26
– nawis palety poza belki trawersów gniazda. 

Z1 – 

Zalecane: Z2a = Z2b = 50 mm

Z1 = 2xZ2a 100 mm

Dopuszczalne: 0 Z2a 60

0 Z2b 50

Z2a Z2b

Z1 2xZ2a 100mm

2.4.1.D. Zasady pojedynczy klasy 400

przeszkoda

Rys. 2.27
Wymagane minimalne  w 

W gdy ograniczony
- 

Zalecane: Z2a = 50 mm

Z3 Z2a i Z3 50

Dopuszczalne: Z2a 50 mm

Z Z

Z 3

Z Z Z Z
Z 1
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2.4.1.E. Drogi komunikacyjne

-
niami magazynowymi winny co

Korytarze przeznaczone tylko do i
o -

W przypadku wykorzystywania transportowych 

od zastosowanego w magazynie typu wózków -

-
-

ustala na podstawie do 
klasy wymiarów wózka oraz 

-

przypadku ruchu niesztywnych

– -
z 

-
dunku.

–

Droga zgodnie z zaleceniami normy powinna 

posadzce.

W przypadku wykonania indywidualnego szero-
dróg w oparciu o dostarczone przez 

klienta i stanowi dokument wobec 

Rys. 2.28
Wymiary minimalne dróg zalecenie EN 15620 (przypadek wózka z z

MAX wózka z

MIN drogi

100 - 150 mm

Linie

malowane
na posadzce

100 - 150 mm
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P
L

102
164

P
L
L1

184

2.4.2. systemu HX(S)    

2.4.2.A. Wymiary    

(wymiar

Dla HX82

Rys. 2.29
Podstawowe wymiary zbudowanych na ramach HX 82

L2

Dla HX102

Rys. 2.30
Podstawowe wymiary zbudowanych na ramach HX 102

Dla HX122

L1 L2 P

L-1800 1792 2044 1922

L-2700 2692 2944 2822

L-3600 3592 3844 3722

Rys. 2.31
Podstawowe wymiary zbudowanych na ramach HX 122

P osi

L 
L1

144

Wymiary handlowe
wymiaru handlowego wymiarów produkowanych ram oraz

dostosowanych 

L1

L-1800 1792

L-2700 2692

L-3600 3592

L2

1964

2864

3764

P

1882

2782

3682

L1

L-1800 1792

L-2700 2692

L-3600 3592

L2

2004

2904

3804

P

1902

2802

3702
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G3

2.4.2.B. Wymiary poprzeczne

G1 Dla belek o 40 mm

G
1

G
2

G
3

G-750 720 640 627

G-1050 1020 940 927

G-1130 1100 1020 1007

Dla belek o 50 mm

G
1

G
2

G
3

G-750 720 620 607

G-1050 1020 920 907

G-1130 1100 1000 987

Rys. 2.32
Podstawowe wymiary poprzeczne w systemie
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Elementy  magazynowego przygotowane do 
trans- 
zabezpieczone przed uszkodzenie i zdeformowaniem. 

 w   takie    
 

 
 
Wszelkie opakowania  odpowiednio oznakowane. 

 

 
 

- 
 

- 

uszkodzenia   w  czasie trudne lub 
 

 

 towar oryginalnie zapakowany przez 
 w   na 

transport  przy pomocy  wózków 
paletowych do  
 
Elementy 

docelowego monta   palety w taki  

aby nie  przeszkody podczas samego 
Elementy nie spakowane na  np.   na- 

    aby waga elementu 
podnoszonego przez   nie  30 kg. 
Elementy o  do 4 metrów i wadze do 30 kg 

 
 

 w 

zabezpieczenia       
a    warstwy elementów  

 

 

 
 

   
 

– 
kluczy    sznur traserski oraz 
wiertarka udarowa wraz z  przeznaczonymi do 
wykonywania otworów w nawierzchniach betonowych. 
 
Zasady   

–   tylko  w              
w odpowiednim stanie  

– 
  przypadku 

 

- 
wiednimi uprawnieniami. 

–  usterka  w trakcie   
natych- 

-  

– - 
 

– - 
- 

  co 4  Wszystkie  
powinny  

 
Inny 

  zakupionych elementów  z    
 

3.2.  

 3.

 
 systemu  zalecamy  w/g schematu z        

 

3.1. Transport i  
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- 
- 

 3  a ponadto powinien  szkolenie 
z zakresu BHP. 

 
W podstawowym  osobistym 
powinny   elementy  takie  
obuwie bezpieczne z metalowymi lub plastikowymi pod- 

wchodzenia na  elementy ochrony przeciwu- 

 w postaci szelek  lub zestawów 
 

 
 przed  do pracy pracownik 

winien   stanu  ochronnych 
 

 
W przypadku stwierdzenia uszkodzenia  te 

 

 

 
 

 
 

 
– ram; 
–  
–  
– kompletów  i  
– belek  
–  trawersów; 
– stóp; 
–  elementów ochronnych; 

 
 

–  
– kotew; 

–  
–   
–   

 
 

– bocznych elementów ochronnych; 
– separatorów; 

 
belek pod  
–  
–  paletowych bocznych i tylnych; 

 
Przygotowane do wykorzystania komplety elementów 
zalecamy  na terenie obiektu zgodnie z planem 
zabudowy. 

3.3.  

3.4. Kompletacja  
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– ram
– tworzenie poprzez ustawienie 

– ustawienie i kotwienie do
–
–
– elementów
–

-
dowolnie zmieniona lub

ram

ram zaleca na odpowiednich -
kach lub w tym celu stosach palet o

-
pewnia pracy w

2
sztuki. Klucz 13 1 szt. Klucz im-
busowy 6 mm lub z Zaleca

Rama z „S”
Rys. 3.1

        Stosowane ram

Tabela 3.1 poziomych i

Na stronach 26–
i listy dla spotykanych wyso-

ram. W przypadku ramy 

Rama z „ZZS”

3.5. prac
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3.6.1  HX(S) 82 „S”. Lista 

9 

8 10
6 

1 

1 

9 

8 

-30

3 5 
7

4 6

9 6

7 

8 6

Rys. 3.2
ramy ze 82. „S”
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 ramy HX 82 ze    „S” 

•     stóp  do  

M10 × 25     i  M10 
z zabezpieczeniem „Tensilock”    

 
• - 

 

 

 
• Podczas   poziomych   - 

    które nie   wspólnych 
ze     mocowane z wyko- 

 
• - 

 
• 

- 
wym momentem. 
•       ~20 Nm. 
•    stopy  ~50 Nm. 

 
Tabela 3.2. Lista  Ramy ze  HX(S) 82.   „S” 

 

n
og

i
H

[m
m

]

 

P
ro

fil
no

g
i

  
S

to
p

a

M
1

0
x

2
5

 

M
1

0 
 

 

p
oz

io
m

e
 

 

 
 

 
 

 
 im

bu
s 

M
8

 x
 6

5
 

  
M

8

 
L

-4
7

 
W

ym
ia

r
A

[m
m

]

2200 2 2 4 2 kpl. 4 2 3 7 7 4 200 

2400 2 2 4 2 kpl. 4 2 3 7 7 4 400 

2600 2 2 4 2 kpl. 4 2 4 7 7 2 0 

2800 2 2 4 2 kpl. 4 2 4 8 8 4 200 

3000 2 2 4 2 kpl. 4 2 4 8 8 4 400 

3200 2 2 4 2 kpl. 4 2 5 8 8 2 0 

3400 2 2 4 2 kpl. 4 2 5 9 9 4 200 

3600 2 2 4 2 kpl. 4 2 5 9 9 4 400 

3800 2 2 4 2 kpl. 4 2 6 9 9 2 0 

4000 2 2 4 2 kpl. 4 2 6 10 10 4 200 

4200 2 2 4 2 kpl. 4 2 6 10 10 4 400 

4400 2 2 4 2 kpl. 4 2 7 10 10 2 0 

4600 2 2 4 2 kpl. 4 2 7 11 11 4 200 

4800 2 2 4 2 kpl. 4 2 7 11 11 4 400 

5000 2 2 4 2 kpl. 4 2 8 11 11 2 0 

5200 2 2 4 2 kpl. 4 2 8 12 12 4 200 

5400 2 2 4 2 kpl. 4 2 8 12 12 4 400 

5600 2 2 4 2 kpl. 4 2 9 12 12 2 0 

5800 2 2 4 2 kpl. 4 2 9 13 13 4 200 

6000 2 2 4 2 kpl. 4 2 9 13 13 4 400 

6200 2 2 4 2 kpl. 4 2 10 13 13 2 0 

6400 2 2 4 2 kpl. 4 2 10 14 14 4 200 

6600 2 2 4 2 kpl. 4 2 10 14 14 4 400 

6800 2 2 4 2 kpl. 4 2 11 14 14 2 0 

7000 2 2 4 2 kpl. 4 2 11 15 15 4 200 

7200 2 2 4 2 kpl. 4 2 11 15 15 4 400 

7400 2 2 4 2 kpl. 4 2 12 15 15 2 0 

7600 2 2 4 2 kpl. 4 2 12 16 16 4 200 

7800 2 2 4 2 kpl. 4 2 12 16 16 4 400 

8000 2 2 4 2 kpl. 4 2 13 16 16 2 0 

 



System HX(S) [Mago 061]
Instrukcja i3.

31 

 HX(S) 82 „ZZS”. Lista 

9 

8 10
6 

1 

1 

9 

8 

-30

3 5 
7

4 6

9 6

7 

8 6

Rys. 3.3
ramy ze 82. „ZZS”
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 ramy HX 82 ze    „ZZS” 

•     stóp  do  
Zgodnie z rysunkiem 3.3  stopy do  

ramy  dostarczone   
M10 × 25     i  M10 z 
zabezpiecze- 

 w kompletach  które 
dla  pro- cesów  i dostawy 

  
 

  
momentem. 

• - 

   przez pierwsze dolne 

 

 
 

• Podczas   poziomych   - 
    które nie   wspólnych 

ze     mocowane z wyko- 
 

• - 

 
• 

- 
wym momentem. 

•       ~20 Nm. 
•    stopy  ~50 Nm. 

Tabela 3.3. Lista  Ramy ze  HX(S) 82.   „ZZS” 
 

n
og

i
H

[m
m

]

 

P
ro

fil
no

g
i

  
S

to
p

a

M
1

0
x

2
5

 

M
1

0 
 

 

p
oz

io
m

e
 

 

 
 

 
 

 
 im

bu
s 

M
8

 x
 6

5
 

  
M

8

 
L

-4
7

 
W

ym
ia

r
A

[m
m

]

2200 2 2 4 2 kpl. 4 4 3 9 9 4 200 

2400 2 2 4 2 kpl. 4 4 3 9 9 4 400 

2600 2 2 4 2 kpl. 4 4 4 9 9 2 0 

2800 2 2 4 2 kpl. 4 4 4 10 10 4 200 

3000 2 2 4 2 kpl. 4 4 4 10 10 4 400 

3200 2 2 4 2 kpl. 4 4 5 10 10 2 0 

3400 2 2 4 2 kpl. 4 4 5 11 11 4 200 

3600 2 2 4 2 kpl. 4 4 5 11 11 4 400 

3800 2 2 4 2 kpl. 4 4 6 11 11 2 0 

4000 2 2 4 2 kpl. 4 4 6 12 12 4 200 

4200 2 2 4 2 kpl. 4 4 6 12 12 4 400 

4400 2 2 4 2 kpl. 4 4 7 12 12 2 0 

4600 2 2 4 2 kpl. 4 4 7 13 13 4 200 

4800 2 2 4 2 kpl. 4 4 7 13 13 4 400 

5000 2 2 4 2 kpl. 4 4 8 13 13 2 0 

5200 2 2 4 2 kpl. 4 4 8 14 14 4 200 

5400 2 2 4 2 kpl. 4 4 8 14 14 4 400 

5600 2 2 4 2 kpl. 4 4 9 14 14 2 0 

5800 2 2 4 2 kpl. 4 4 9 15 15 4 200 

6000 2 2 4 2 kpl. 4 4 9 15 15 4 400 

6200 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 15 15 2 0 

6400 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 16 16 4 200 

6600 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 16 16 4 400 

6800 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 16 16 2 0 

7000 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 17 17 4 200 

7200 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 17 17 4 400 

7400 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 17 17 2 0 

7600 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 18 18 4 200 

7800 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 18 18 4 400 

8000 2 2 4 2 kpl. 4 4 13 18 18 2 0 

`
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3.6.3. ramy HX(S) 102 „S”

6 
9 

8 
1

10

1 

9 

8 7 

Grz=Gh-30
5

3 
7 

2 
4 

9 
8 6

7 
6 6 

Rys. 3.4
ramy ze 102. „S”
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 ramy HX 102 ze    „S” 

•     stóp  do  

M10 × 25     i  M10 
z zabezpieczeniem „Tensilock”  oraz dodatkowo 

 M8 × 85     
dostarcza- 

 Przed    
 

 
• - 

 

 
 

• Podczas   poziomych   - 
    które nie   wspólnych 

ze     mocowane z wyko- 
 

•     komplet  
Jak  

      ale nie  one do- 
 docelowym momentem. Wystarcza 

palcami. 
• 

- 
wym momentem. 

•       ~20 Nm. 
•    stopy  ~50 Nm. 

Tabela 3.4. Lista  Ramy ze  HX(S) 102.   „S” 
 

n
og

i
H

[m
m

]

 

P
ro

fil
no

g
i

  
S

to
p

a

M
1

0
x

2
5

 

M
1

0 
 

 

p
oz

io
m

e
 

 

 
 

 
 

 
 im

bu
s   

M
8

 
L

-3
5

 
W

ym
ia

r
A

[m
m

]

4000 2 2 4 2 kpl. 4 2 6 12 12 4 200 

4200 2 2 4 2 kpl. 4 2 6 12 12 4 400 

4400 2 2 4 2 kpl. 4 2 7 12 12 2 0 

4600 2 2 4 2 kpl. 4 2 7 13 13 4 200 

4800 2 2 4 2 kpl. 4 2 7 13 13 4 400 

5000 2 2 4 2 kpl. 4 2 8 13 13 2 0 

5200 2 2 4 2 kpl. 4 2 8 14 14 4 200 

5400 2 2 4 2 kpl. 4 2 8 14 14 4 400 

5600 2 2 4 2 kpl. 4 2 9 14 14 2 0 

5800 2 2 4 2 kpl. 4 2 9 15 15 4 200 

6000 2 2 4 2 kpl. 4 2 9 15 15 4 400 

6200 2 2 4 2 kpl. 4 2 10 15 15 2 0 

6400 2 2 4 2 kpl. 4 2 10 16 16 4 200 

6600 2 2 4 2 kpl. 4 2 10 16 16 4 400 

6800 2 2 4 2 kpl. 4 2 11 16 16 2 0 

7000 2 2 4 2 kpl. 4 2 11 17 17 4 200 

7200 2 2 4 2 kpl. 4 2 11 17 17 4 400 

7400 2 2 4 2 kpl. 4 2 12 17 17 2 0 

7600 2 2 4 2 kpl. 4 2 12 18 18 4 200 

7800 2 2 4 2 kpl. 4 2 12 18 18 4 400 

8000 2 2 4 2 kpl. 4 2 13 18 18 2 0 

8200 2 2 4 2 kpl. 4 2 13 19 19 4 200 

8400 2 2 4 2 kpl. 4 2 13 19 19 4 400 

8600 2 2 4 2 kpl. 4 2 14 19 19 2 0 

8800 2 2 4 2 kpl. 4 2 14 20 20 4 200 

9000 2 2 4 2 kpl. 4 2 14 20 20 4 400 

9200 2 2 4 2 kpl. 4 2 15 20 20 2 0 

9400 2 2 4 2 kpl. 4 2 15 21 21 4 200 

9600 2 2 4 2 kpl. 4 2 15 21 21 4 400 

9800 2 2 4 2 kpl. 4 2 16 21 21 2 0 

10000 2 2 4 2 kpl. 4 2 16 22 22 4 200 
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3.6.4. ramy HX(S) 102 „ZZS”

6 

9 

1 

8 

10 9 1

8 

7 

5 
Grz=Gh-30

7
3 

2 
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 ramy HX(S) 102 ze    „ZZS” 

•     stóp  do  
Zgodnie z rysunkiem 3.4  stopy do  
ramy  dostarczone  
M10 × 
zabezpie- czeniem „Tensilock”  oraz dodatkowo 

 M8 × 85     
dostarczane 

- cesów  i dostawy  
 

   
 

• - 

docelowym momentem. 

 

 
• Podczas   poziomych   - 

    które nie   wspólnych 
ze     mocowane z wyko- 

 
• - 

 
• 

- 
wym momentem. 
•       ~20 Nm. 
•    stopy  ~50 Nm. 

Tabela 3.5. Lista  Ramy ze  HX(S) 102.   „ZZS” 
 

 
 n

o
gi

 
H

 [m
m

] 

 
P

ro
fil

 n
o

g
i 

 

 
S

to
p

a 
 

 
M

1
0 

x 
2

5 
 

 
 

M
1

0 
 

 

p
oz

io
m

e
 

 

 

 
 

 
 im

bu
s 

M
8

 x
 8

5
 

 

 
 

M
8

 
 

 
 

L
-3

5 
 

W
ym

ia
r

A
[m

m
]

4000 2 2 4 2 kpl. 4 4 6 14 14 4 200 

4200 2 2 4 2 kpl. 4 4 6 14 14 4 400 

4400 2 2 4 2 kpl. 4 4 7 14 14 2 0 

4600 2 2 4 2 kpl. 4 4 7 15 15 4 200 

4800 2 2 4 2 kpl. 4 4 7 15 15 4 400 

5000 2 2 4 2 kpl. 4 4 8 15 15 2 0 

5200 2 2 4 2 kpl. 4 4 8 16 16 4 200 

5400 2 2 4 2 kpl. 4 4 8 16 16 4 400 

5600 2 2 4 2 kpl. 4 4 9 16 16 2 0 

5800 2 2 4 2 kpl. 4 4 9 17 17 4 200 

6000 2 2 4 2 kpl. 4 4 9 17 17 4 400 

6200 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 17 17 2 0 

6400 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 18 18 4 200 

6600 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 18 18 4 400 

6800 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 18 18 2 0 

7000 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 19 19 4 200 

7200 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 19 19 4 400 

7400 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 19 19 2 0 

7600 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 20 20 4 200 

7800 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 20 20 4 400 

8000 2 2 4 2 kpl. 4 4 13 20 20 2 0 

8200 2 2 4 2 kpl. 4 4 13 21 21 4 200 

8400 2 2 4 2 kpl. 4 4 13 21 21 4 400 

8600 2 2 4 2 kpl. 4 4 14 21 21 2 0 

8800 2 2 4 2 kpl. 4 4 14 22 22 4 200 

9000 2 2 4 2 kpl. 4 4 14 22 22 4 400 

9200 2 2 4 2 kpl. 4 4 15 22 22 2 0 

9400 2 2 4 2 kpl. 4 4 15 23 23 4 200 

9600 2 2 4 2 kpl. 4 4 15 23 23 4 400 

9800 2 2 4 2 kpl. 4 4 16 23 23 2 0 

10000 2 2 4 2 kpl. 4 4 16 24 24 4 200 
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3.6.5. ramy HX(S) 122 „S”

9 

8 10
6 

1 

1 
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-30
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Rys. 3.6
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 ramy HX(S) 122 ze    „S” 

•     stóp  do  
Zgodnie z rysunkiem 3.6  stopy do  ramy 

 dostarczone   M10 × 
25     i  M10 z 
zabezpiecze-  

 w kompletach  które 
dla  pro- cesów  i dostawy 

  
 nie 

  
momentem. 

• - 

 

 

 
• Podczas   poziomych   - 

    które nie   wspólnych 
ze     mocowane z wyko- 

 
• - 

ale nie 

 
• 

- 
wym momentem. 
•       ~20 Nm. 
•    stopy  ~50 Nm. 

 
Tabela 3.6. Lista  Ramy ze  HX(S) 122.   „S” 

 

n
og

i
H

[m
m

]

 

P
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S
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1
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 im

bu
s 

M
8

 x
 1

0
5 

 

 
M

8

 
L

-4
5

 
W
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r
A
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m

]

6000 2 2 4 2 kpl. 4 2 9 13 13 4 400 

6200 2 2 4 2 kpl. 4 2 10 13 13 2 0 

6400 2 2 4 2 kpl. 4 2 10 14 14 4 200 

6600 2 2 4 2 kpl. 4 2 10 14 14 4 400 

6800 2 2 4 2 kpl. 4 2 11 14 14 2 0 

7000 2 2 4 2 kpl. 4 2 11 15 15 4 200 

7200 2 2 4 2 kpl. 4 2 11 15 15 4 400 

7400 2 2 4 2 kpl. 4 2 12 15 15 2 0 

7600 2 2 4 2 kpl. 4 2 12 16 16 4 200 

7800 2 2 4 2 kpl. 4 2 12 16 16 4 400 

8000 2 2 4 2 kpl. 4 2 13 16 16 2 0 

8200 2 2 4 2 kpl. 4 2 13 17 17 4 200 

8400 2 2 4 2 kpl. 4 2 13 17 17 4 400 

8600 2 2 4 2 kpl. 4 2 14 17 17 2 0 

8800 2 2 4 2 kpl. 4 2 14 18 18 4 200 

9000 2 2 4 2 kpl. 4 2 14 18 18 4 400 

9200 2 2 4 2 kpl. 4 2 15 18 18 2 0 

9400 2 2 4 2 kpl. 4 2 15 19 19 4 200 

9600 2 2 4 2 kpl. 4 2 15 19 19 4 400 

9800 2 2 4 2 kpl. 4 2 16 19 19 2 0 

10000 2 2 4 2 kpl. 4 2 16 20 20 4 200 

10200 2 2 4 2 kpl. 4 2 16 20 20 4 400 

10400 2 2 4 2 kpl. 4 2 17 20 20 2 0 

10600 2 2 4 2 kpl. 4 2 17 21 21 4 200 

10800 2 2 4 2 kpl. 4 2 17 21 21 4 400 

11000 2 2 4 2 kpl. 4 2 18 21 21 2 0 

11200 2 2 4 2 kpl. 4 2 18 22 22 4 200 

11400 2 2 4 2 kpl. 4 2 18 22 22 4 400 

11600 2 2 4 2 kpl. 4 2 19 22 22 2 0 

11800 2 2 4 2 kpl. 4 2 19 23 23 4 200 

12000 2 2 4 2 kpl. 4 2 19 23 23 4 400 
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3.6.6. ramy HX(S) 122 „ZZS”
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 ramy HX(S) 122 ze    „ZZS” 

•     stóp  do  
Zgodnie z rysunkiem 3.7  stopy do  ramy 

 dostarczone   M10 × 25 
    i  M10 z zabezpiecze- 

 w kompletach  które dla  pro- 
cesów  i dostawy   

   
docelowym momentem. 

• - 

 

 

 
• Podczas   poziomych   - 

    które nie   wspólnych 
ze     mocowane z wyko- 

 
•     komplet  
Jak w przypadku   na   

      ale nie  one do- 
 docelowym momentem. Wystarcza 

palcami. 
• 

- 
wym momentem. 
•       ~20 Nm. 
•    stopy  ~50 Nm. 

 
Tabela 3.7. Lista  Ramy ze  HX(S) 122.   „ZZS” 

 

n
og

i
H

[m
m

]
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6000 2 2 4 2 kpl. 4 4 9 15 15 4 400 

6200 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 15 15 2 0 

6400 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 16 16 4 200 

6600 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 16 16 4 400 

6800 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 16 16 2 0 

7000 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 17 17 4 200 

7200 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 17 17 4 400 

7400 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 17 17 2 0 

7600 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 18 18 4 200 

7800 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 18 18 4 400 

8000 2 2 4 2 kpl. 4 4 13 18 18 2 0 

8200 2 2 4 2 kpl. 4 4 13 19 19 4 200 

8400 2 2 4 2 kpl. 4 4 13 19 19 4 400 

8600 2 2 4 2 kpl. 4 4 14 19 19 2 0 

8800 2 2 4 2 kpl. 4 4 14 20 20 4 200 

9000 2 2 4 2 kpl. 4 4 14 20 20 4 400 

9200 2 2 4 2 kpl. 4 4 15 20 20 2 0 

9400 2 2 4 2 kpl. 4 4 15 21 21 4 200 

9600 2 2 4 2 kpl. 4 4 15 21 21 4 400 

9800 2 2 4 2 kpl. 4 4 16 21 21 2 0 

10000 2 2 4 2 kpl. 4 4 16 22 22 4 200 

10200 2 2 4 2 kpl. 4 4 16 22 22 4 400 

10400 2 2 4 2 kpl. 4 4 17 22 22 2 0 

10600 2 2 4 2 kpl. 4 4 17 23 23 4 200 

10800 2 2 4 2 kpl. 4 4 17 23 23 4 400 

11000 2 2 4 2 kpl. 4 4 18 23 23 2 0 

11200 2 2 4 2 kpl. 4 4 18 24 24 4 200 

11400 2 2 4 2 kpl. 4 4 18 24 24 4 400 

11600 2 2 4 2 kpl. 4 4 19 24 24 2 0 

11800 2 2 4 2 kpl. 4 4 19 25 25 4 200 

12000 2 2 4 2 kpl. 4 4 19 25 25 4 400 
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3.7.

Dwie kompletne nogi oraz dwie belki

nie 

W celu ustawienia na-
dwie nogi do

Dla o ponad 6 metrów
4 belek trawersy zamoco-

na m nad
oraz – –

Rys. 3.8
Kompletny

belki po poprawnym umieszczeniu w musi
MX-A00010053.

3.7.1. Kompletacja

MX-A00010053
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3.7.2.
pojedynczy. W celu utworzenia

rzonego monta

w

lub od
razu Po ustawieniu podstawowych

mocowania ram do posadzki.

mocowania ram do na

kotew.

które zawsze za czterech
kotew. (rys. Kotwienie ram

ramy. Wówczas „po
na rysunku 3.11. kotew
zabudowy magazynu.

Na tym etapie nie
z

dokonanie korekt ustawienia ram w pionie. Realizo-

Rys. 3.9
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Rys. 3.10
Korygowanie ustawienia ram za

Kotwienie przy kotew -

z zasady kotwy stalowe do zamoco-
w Elementy powinny 

Dla eksploatowanych na i

na wyrywanie z lub 

Rys. 3.11
kotew ram

Rys. 3.12
Wymagany kotew ram

kotwy nogi do
za
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Przy
kluczowe znaczenie ma zachowanie

ram.
Realizowane

rysunku 3.13. Wymagane stosowanie dwóch
dla

na etapie wyrównywania 
-

montowany na podczas 

Rys. 3.13

Zakotwienie wszystkich ram warunkiem bezpiecznego prowadzenia dalszych
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3.7.3. belek 

-
do belek na 

podczas tworzenia zamontowa-

ich co

-
dozwolone wchodzenie na ramy oraz belki 

o prze-
strzeganiu zasad BHP. Przede wszystkim o stosowaniu 
szelek do prac na Szelek 

-

lin –
w sposób samoczynne

Rys. 3.14
Dozwolony sposób podawania elementów

belek z ludzi na 

-

wyznaczenie i oznakowanie strefy
spadania z w swym wymiarze liniowym od obiek-

nie 6 m. W strefie nie które nie

wykonywanych prac. Strefa niebezpieczna ma oznaczona tablicami oraz 
ogrodzona w widoczny sposób.
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-

na dwóch którym 
belka zostanie podana przez trzeciego -

na -

na nie w stanie zadania 

trawersów. przedstawia rysunek 3.14.

-
5 m zdecydowanie powinno

do podawania elementów dodatkowe podno-

Rys. 3.15
belek Zabezpieczenie MX-A00010053

belki po poprawnym umieszczeniu w musi
MX-A00010053.

MX-A00010053
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-

i 
-

elementów (ochrony

wymagane. zmierzone 

-
odpowiednie

Y

Rys. 3.16
Kompletny Kierunki wymiarowych

3.8. (dopuszczalne

X

Z

Przedstawione na rysunkach 3.16 –3.20 i w tabelach na stronie 47 dopuszczalne wymiarowe 
ALE W tablicy na stronie 47

z normy EN ale
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A –
BF –
poprzecznie do ramy

Cx – odchylenie od pionu ramy odpowiednio 
w kierunku Z i X.

D – ramy 

E – drogi

Gy – belki odpowiednio 
w kierunkach Z i Y

H – od posadzki do szczytu

Jx – -

Jz – krzywizna ramy w kierunku Z

Hy

X Y

Z Z

Rys. 3.17

do ramy

Rys. 3.18

Z

X

Rys. 3.19
belki w kierunku Z

D

Gz
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Y 

Rys. 3.20
Dopuszczalne Kierunek Z 

X 
Rys. 3.21

Dopuszczalne Kierunek Z 

Cz

Jz

E
Z

D

Cx
Gy

Jx

Jx

A
Y

Gy
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Tabela 3.8. Tolerancje mierzone poziomo dla  X Z 

Oznaczenie mierzonego wymiaru i opis  KLASA 
 400 300 A i B

 A –  od nominalnego wymiaru  gniazda. ± 3 [mm] 
 

± 3 [mm] 

BF –     poprzecznie do ramy 
 

± 20 [mm] 
 

± 10 [mm] 

Cx – odchylenie od pionu  ramy w kierunku X (rys.  ± H/350 
 

H/500 

Cz – odchylenie od pionu  ramy w kierunku Z (rys.  ± H/350 
 

H/500 

 D –  od nominalnego wymiaru  gniazda. ± 6 [mm] 
 

± 3 [mm] 

 E –  od   drogi 
zmierzona na poziomie posadzki. 

± 15 [mm] 
 

± 5 [mm] 

Gz –   belki  w kierunku Z (rys.  ± A/400 
 

± A/400 

Jx –      poziomami belek 
 

± 3 [mm] lub 
± HB/400 

± 3 [mm] lub 
± HB/750 

Jz – odchylenie od pionu  ramy w kierunku Z (rys.  ± H/500 
 

± H/500 

 
Tabela 3.9. Tolerancje mierzone  dla kierunku Y

Oznaczenie mierzonego wymiaru i opis  KLASA 
 400 300 A i B

Gy –   belki  w kierunku Y (rys.  ± A/400 
 

± A/400 

Hy –  poziomów  i  belki  poziom 
 

± 20 [mm] 
 

± 10 [mm] 
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do
elementów ochronnych – - 

gdy w magazynie odbywa ruch - 
dów mechanicznych. Ochraniacze powinny za- 

mocowane przy
- 

Ochrona Ochrona

Rys. 22
Schemat rozmieszczenia elementów ochronnych w 

Rys. 23
Schemat rozmieszczenia elementów ochronnych w  z 

40-80 mm

Ochrony 
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Z DOPUSZCZALNYMI 

systemu HX na stronie www.mgltechnika.pl

Towary równomiernie rozmieszczone w gniazdach (poziomach

L 

Q1

Q2

Qn

„Stalowe statyczne systemy  - 

NIE
NA

Nie zmian bez:
sprawdzenia skutków zmiany w danych technicznych
producenta lub
uzyskania zgody dostawcy

WSZELKIE USZKODZENIA 

regularne  w celu sprawdzenia:
wykorzystania;

graniczne;
przypadkowego uszkodzenia lub elementów.

3.10. 

Po  w ta- 

Tabliczki rozmiaru 390 × - 
czone w  w oczy na

umieszcza na nodze pierwszego w - 

- nia 

 z przewidzianych w regale poziomów 
oraz o pola posadzki - 

cym od nóg kompletnie segmentu
paletowego.

Rok 2006

segmentu L=2700mm

ramy H=6000mm

Numer

dopuszczalne dla poziomów

Poziom Wys.n/ Typ trawesu Qmax

1 1200mm C140 3 x 1080 kg

2 2400mm C140 3 x 1080 kg

3 4000mm C120 3 x 900 kg

4 5500mm C100 3 x 720 kg

pola 11 340 kg

Numer RM/MAGO/06/012

Dostawca:

05-830 Rusiec
Al. Katowicka 119/121 +48 22 729 81 01

www.mago.pl

Producent:

96-200 Rawa Mazowiecka
ul. 16 +48 46 813 10 10

www.mgltechnika.pl

Rys. 3.24
Tabliczka z  o 

3.10.1. Tabliczki  o (na 15635 B)
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3.10.2. ram

W celu przy rozbudowie czy 
MGL HX082 0185 2012
MGL HX102 0220 2012
MGL HX102 0250 2012
MGL HX122 0220 2012

HX 82 HX 102 HX 122

Rys. 3.25
umieszczenia oznakowania na ramy
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L 3150 kg

www.mago.pl

3.10.3. belek    

belki
w  o nominalnym gniazda 
(pary zwanym oraz

w rozmieszczania 
 w  W zmontowanym regale 

te  w podstawy gniazda 

Rys. 3.26
umieszczenia oznakowania na belkach

L 2626
@ HX-T02052660

Rys. 3.27
Oznakowanie belki

Rys. 3.28
Dodatkowe oznakowanie o 

max. 70%full load
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Zadaniem   przeniesienie wszelkich 

 
 

 

Dalsza   ma charakter  i opi- 

 na których  ustawione  magazy- 
 

fundamenty i   na gruntach o 
 

 
 

Przez   rozumie   wierzch- 

 
 

Warstwy wierzchnie  oprócz  wytrzy- 
 na  powinny  przeniesienie 

- 

Tym  ze  na  zapewnienia 

(Bauma lub  nie  zastosowania w przypad- 

- 
– 

   tu przede wszystkim 

nierównomiernego  stóp  co 
powstawanie w trakcie    od 

 
 

   osiadania  na 
- 

 pod warunkiem zapewnienia  kotwie- 
nia       naciski do- 
puszczalne dla asfaltu w porównaniu z betonem  
24-
ustawionego na  asfaltowym  
24-krotnie w porównaniu z  dopuszczalnym 

 ustawionych na zalecanym  betonowym. 

 

 
 

- 

 
 

    od - 

 
 

W  od znanych   magazyno- 
wych    w wymiarze globalnym 

     w wymiarze lokalnym 

   aby w sposób  
 

 

    na 
w normie PN-EN 1991-1-1: 2004 / NA:2010 i EN 
15512+A1:2022-08  
posadzki i fundamentów. 

 

4.1.1. Posadzki –   

4.1.2. Konstrukcja  

4.  dopuszczalne

4.1. Wymagania   

 
Zgodnie z  EN 15629  zapewnienia  o    do - 

 obiektu lub inwestora. Dowód     prowadzony przy 
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 - 
nia powinna  przygotowana z  zacho- 

– 
szczelin  i podpór   w 
których  spodziewane  odchylenia  

- 
- 

     co 
     

 

 

 
  Dopuszczalne  posadzki  

 
- 

 
 

Tabela 4.1. Dopuszczalne   posadzki    siatki 
 

 

   

 
  wózkami bez  przesuwania palety 

ponad 13 m  mm 

8 do 13 m  mm

do 8 m 4 mm

  wózkami z  przesuwania palety do 13 m 4 mm

 

- 

 

 norma EN 15620  wymagania 
  ze  na poruszanie  wózków 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 nie powinny  budowane ponad  budynków. 



System HX(S) [Mago 061]
Instrukcja i

57

przekazywane na poprzez 

podstawowych ram. Uwidoczniono i zwymia-

Rys. 4.1

stóp i kotwienia

Rys. 4.2

stóp i kotwienia

Rys. 4.3

stóp i kotwienia

4.1.3. z na

punkt kotwienia musi przeniesienie W=4 kN i -
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Rys. 4.4
Sposób Schemat

Rys. 4.5
Siatka przenoszonych na

N

P P P

G G1 
[mm]

G-750 720

G-1050 1020

G-1130 1100

82 102 122

L-1800 P = 1882 mm P = 1902 mm P = 1922 mm

L-2700 P = 2782 mm P = 2802 mm P = 2822 mm

L-3600 P = 3682 mm P = 3702 mm P = 3722 mm
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4.2.  konstrukcji  

Kompletna dokumentacja  

1. - 
2. Rzut pionowy ustawienia  oraz  i rysunki   
3. Charakterystyki    - 

 Komplet 
  w chwili przekazania 

 

Charakterystyka  paletowego

Numer  RM/MAGO/08/047 v1.3

 Segmenty 

A 01-06

B 01-03

C 03-06 

Typ i wymiary ramy HX82 0185 G-1050 H-6000

segmentu L-2700

dopuszczalne dla  poziomów  

Poziom 
Wys. nad 

 
Typ trawersu 

 

Q
max 

1 1200 mm 5C110 3x1100 kg 

2 2400 mm 5C100 3x900 kg 

3 4000 mm 5C100 3x900 kg 

4 5500 mm 5C100 3x900 kg

 segmentu 11400 kg 

 Rys. 4.6 
Tabliczka  

4.2.2.   

 

  i   taka dokonywana  przez  rega- 
 

  opisana w zweryfikowanym   uznawana za  bez- 
 

4.2.1. Dokumentacja  
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Zgodnie z wymaganiami  normy EN  konieczne  aby   

 

 
Wynika to z   wykorzystanie  elementów   (ram i  w znacznym stopniu 

 od     oceny   zawsze indywidualnie dla 

 

 
W celu   doboru elementów oraz  nanoszenia na elementach oznakowania 

nominalnymi   przedstawiamy zbiór wyników   

 

 
- 

   to zatem   100%   dla  kon- 

strukcji referencyjnej.  dopuszczone w  rzeczywistym regale   nieco  od 

 

 

- 

 

 

 zbiór   nie zwalnia nikogo od  sprawdzenia  i oznakowania 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4.2.3. Konstrukcja  referencyjne 
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2700 2700 2700 G-1100 G-1100

Rys. 4.8
„ZZS” „S”

Schemat do wyznaczania ram.

-2700 typ 5C140 
belek równomierny na

 H ram zbudowanych ze HX82 0185 i HX102 0185 wynosi 8 000 mm.  G-1130
-1130 

4.2.4. referencyjne dopuszczalnych ram
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Tabela 4.2. 

Tabela 4.4.
dopuszczalnych 

ram 102 0185 ze 

Tabela 4.3. 

Tabela 4.5. 
dopuszczalnych 

„ZZS”

H
HX 82 0185-ZZS Trawers 

5C140

800 10187
1000 9933
1200 9796
1400 8244
1600 7804
1800 7076
2000 6549
2200 6185
2400 5616

H
HX 82 0185-S Trawers 

5C140

800 83
1000 8749
1200 8701
1400 838
1600 7
1800
2000 6
2200
2400

H
HX 102 0185-S Trawers 

5C140

800 11486
1000 12068
1200 11913
1400 11480
1600 11058
1800 10511
2000 10118
2200 9547
2400 8922

H
HX 102 0185-ZZS Trawers 

5C140

800 12939
1000 12923
1200 12502
1400 11200
1600 10749
1800 10444
2000 9777
2200 9433
2400 9027

4.2.6. Ramy ze HX(S) 102 0185

4.2.5. Ramy ze HX(S) 82 0185
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4.2.8. Ramy ze  HX(S) 102 0250 

Tabela 4.4. 
dopuszczalnych ram 

 

Tabela 4.4. 
dopuszczalnych ram 

 

Tabela 4.5. 
dopuszczalnych 
102 022  

 

Tabela 4.5. 
dopuszczalnych 

 

H
HX 102 0220-S Trawers 

5C140 

800 14060 
1000 14373 
1200 14012 
1400 13139 
1600 12456 
1800 11856 
2000 11285 
2200 10520 
2400 9673 

H
HX 102 0250-S Trawers 

5C140 

800 18280 
1000 18194 
1200 17612 
1400 16567 
1600 15559 
1800 14627 
2000 13968 
2200 12652 
2400 11436 

H
HX 102 0220-ZZS Trawers 

5C140 

800 15362 
1000 15333 
1200 14675 
1400 13896 
1600 13104 
1800 12441 
2000 11832 
2200 10993 
2400 10080 

H
HX 102 0250-ZZS Trawers 

5C140 

800 20437 
1000 20187 
1200 19248 
1400 17710 
1600 16642 
1800 15597 
2000 14466 
2200 13204 
2400 11898 

4.2.7. Ramy ze HX(S) 102 0220 
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102 L 102 L 102 L 102

Tabela 4.4. 
dopuszczalnych ram 
122 022

referen- dla wyznaczone
belek

umieszczone w tabe- 

belek  

3Tabela 4.5. 
dopuszczalnych 
122 022

li 4.10. 3 segmenty. 3 poziomy belek. 
 H-5000 G-1130

Pionowy belek
rysunku.

G-1100

Rys. 4.9

wyznaczania 

H
HX 122 0250-S Trawers 

5C140

800 16345
1000 16495
1200 16414
1400 16045
1600 15426
1800 14717
2000 14166
2200 13227
2400 12274

H
HX 122 0250-ZZS Trawers 

5C140

800 17790
1000 17923
1200 17680
1400 16992
1600 16116
1800 15350
2000 14705
2200 13678
2400 12610

4.2.10. referencyjne dopuszczalnych belek

    4.2.9. Ramy ze  HX(S) 122 02 0
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Tabela 4.10.   referencyjnych  belek ) 

 

 1200 1500 1800 1850 1900 2100 2400 2700 2850 3000 3300 3600 3800 3900

4S060 1700 1410 1215 1190 1165 1065 840 680 620 565 480 410 375 360
4S080 2075 1720 1480 1445 1415 1305 1175 1070 1005 915 775 665 605 580
4S100 3315 2730 2340 2290 2240 2060 1850 1680 1610 1550 1440 1285 1165 1115
5S100 5950 4880 4165 4065 3975 3650 3045 2450 2215 2015 1690 1440 1305 1250
4S120 4390 3580 3040 2965 2900 2650 2360 2135 2035 1950 1800 1675 1605 1570
5S120 6000 6000 5305 5180 5055 4620 4105 3675 3315 3010 2520 2140 1940 1845
4S140 5550 4505 3805 3710 3620 3305 2930 2640 2515 2405 2210 2050 1960 1915
5S140 6000 6000 6000 6000 6000 6000 5850 5255 5000 4775 4120 3490 3150 3000
5S150 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 5800 5510 5260 4820 4105 3700 3520
4C100 4365 3590 3065 3000 2930 2695 2410 2190 - - - - - -
5C100 5240 4290 3655 3570 3490 3200 2860 2590 2400 2180 1830 1560 - -
4C120 5075 4135 3505 3420 3340 3055 2720 2455 - - - - - -
5C110 6000 4920 4175 4075 3980 3640 3240 2930 2800 2670 2235 1900 - -
5C120 6000 5525 4675 4560 4450 4065 3610 3280 3105 2970 2670 2265 - -
4C140 5750 4665 3940 3845 3750 3420 3035 2730 - - - - - -
5C130 6000 6000 5070 4940 4820 4400 3895 3505 3340 3190 2935 2675 - -
5C140 6000 6000 5910 5760 5620 5125 4530 4075 3880 3705 3405 3145 - -
5N060 1245 1040 905 885 865 805 710 580 525 480 410 350 320 305
5N080 1925 1600 1370 1340 1310 1210 1090 1000 955 915 775 665 605 575
5N100 2650 2200 1890 1850 1810 1670 1500 1370 1315 1265 1180 1105 1020 975
5N125 4630 3770 3200 3115 3040 2780 2470 2230 2130 2035 1880 1745 1670 1630

 
 

4.2.10.  referencyjne dopuszczalnych  belek  
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z tabel umieszczo-
nych na stronach 59– -

1. Weryfikacja gniazd

2. Weryfikacja ram.
przedstawione na rysunkach 4.10;

4.11; 4.12

z 

z gniazd po na rysunku 4.10

-

umieszczonego po obu stronach ramy równe -
umieszczonemu w segmencie

Pokazano to na rysunkach 4.10; 4.11; 4.12

lub dobieranie -
ramy rozpoczyna od oceny dolnego 

1

na poziomach 3 i 4 musi

od odczytanego z
tabeli (Tabele 4.2–4.9 str. 59– dla poziomu 

1.

dla odcinka h2 (po-

z poziomów 3 i 4 z
z tabeli ramy dla

2.

odcinka h3

oznaczony 
h1 do pierwszego poziomu zda-

powodu odcinkami o -

poziomy.

Rys. 4.10
ramy w ponad pierwszym poziomem o h1

4.2.11. Weryfikacja konfiguracji Dobieranie belek i ram – zasady ogólne

Poziom 4

h4

Poziom 3

h3

Poziom 2

h2

Poziom 1

h1

Poziom 0

L

h4

h3

h2

h1
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Rys. 4.11
ramy ponad drugim poziomem o h2

Rys. 4.12
ramy ponad trzecim poziomem o h3

Poziom 4

h4

Poziom 3

h3

Poziom 2

h2

Poziom 1
P i 4

h1

Poziom 0

L

h4

h3

h2

h1

Poziom 4

h4

Poziom 3

h3

Poziom 2

h2

Poziom 1

h1

Poziom 0

L

h4

h3

h2

h1
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5 poziomów  + poziom „0” 
 h1 = 1800 mm 

 h2 = 1800 mm 
 h3 = 1500 mm 
 h4 = 1500 mm 

Dobieranie ram 
Ustalamy wymagania  ramy. 

 z rysunku 4.10 
Suma  nad poziomem o  h1 wynosi: 

 h5 = 1500 mm 

 

Jednostki  
A. Europalety o  1600 mm i wadze 1200 kg
B. Europalety o  1300 mm i wadze 900 kg

 
Wózkami   klasy  

 

na europaletach   belki o 
L-2700 mm.

Dobieranie belek 
    A   
 na posadzce lub na poziomie 1.  pary 

belek na poziomie 1 wynosi: 

Q1 = 3 × 1200 kg = 3600 kg 

Dobieramy belki L-2700 o 

 

 pary belek na poziomach    5 wynosi: 

Q2 = Q3 = Q4 = Q5 = 3 × 900 kg = 2700 kg 

Dobieramy belki L-

 

   Q = Q1+Q2+Q3+Q4+Q5 = 

 3600 + 2700 + 2700 + 2700 + 2700 = 14 400 kg 

W tabelach 4.2–
 dla  h=1800 mm   lub 

równa od 14 400 kg. 

   w tabeli 4.6 
Dobieramy   0220 z   „S” 

- 
2=1800. 

Suma  nad poziomem o  h2 wynosi: 

Q = Q2+Q3+Q4+Q5 = 

= 2700 + 2700 + 2700 + 2700 = 10 800 kg 

 z tabeli 4.6    - 

 

4.2.12. Weryfikacja konfiguracji Dobieranie belek i ram -  
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Pracownicy   mechaniczne w ma- 
gazynie to osoby które: 

a.  
w odpowiedzialny sposób;

b.  odpowiednie  i przeszkolenie;
c.   ryzyka i  

odpowiednie szkolenie. Operator wózka  
odpowiedzialny za  wykonanie  - 

 

a. wózkiem   

b. wymiary i  palet wraz z   odpo- 

c.  

d.  - 

e.  

f. w razie powstania uszkodzenia   od razu

w magazynie.

techniczno-
korzystanie z systemu  HX. W trakcie eksploata- 

 

 

wykonywania i zakresu: 

pracowników magazynu. Pracownicy magazynu powinni 
 poinformowani o   

 o 
 z tego   o ewen- 

tualnych   powinna  natychmiast 
 

5.2. Kontrola i  

5.2.1.A. codzienne

 5. Eksploatacja

5.1. Wymagania ogólne 

5.2.1.   

 
– 
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5.2.1.B.   i  

 cotygodniowe lub  powinny 
wykonywane przez konserwatora obiektu. Wyniki - 
du powinny   zarchiwizowane i  

obiektu. 

5.2.1.C.   i roczne (eksperckie) 

W  od   raz na 6 lub 
raz na 12  powinien  wykonany 

- 
serwator obiektu. 

- 

 

Z     który oprócz stwier- 

przekazany kierownictwu obiektu oraz archiwizowany 
przez producenta. 

5.2.1.D. Zakres  

Podczas     na: 

•  w wyniku
uderzenia wózkiem 

• nadmierne pochylenie  
• – 

co 6 
•    i 
•

•   kotew  i  (w przypadku magazynów

co 12 
•
•  

   i 

 

 



System HX(S) [Mago 061]
Instrukcja i5. Eksploatacja

72

praktykowanie oznaczania  i 
kolorami. Stosowany kod kolorów 
EN 15635

– „Zniszczenie wyma- 
nadzoru”. Elementy - 

oznakowania 

ALARM – „Niebez- 
pieczne uszkodzenie

to
uszkodzenia (wymiana

powinna dokonana w  4 
- 

runkiem ograniczenia do 50% nominalnego.

– 
zniszczenie natychmiastowe- 
go Zniszczenie wymaga roztowa- 
rowania i strefy  z 

5.2.2.A. Uszkodzenia struktury nóg

obserwowanych na
Pomiar  z  1-

poprzez do

X mm

Rys. 5.1
Pomiar

• graniczne mierzone w kierunku
ramy:

Z < 3 mm – ALARM 

3 mm Z 5 mm – ALARM

Z > 5 mm – 

• graniczne mierzone w kierunku
trawersów:

X < 5 mm – ALARM 

5 mm X 10 mm – ALARM

X > 10 mm – 

5.2.2. Klasyfikacja

Z mm



73 

5. Eksploatacja System HX(S) [Mago 061]
Instrukcja i

Pomiar w przypadku  z  w obu kierunkach - 

Rys. 5.2
Dopuszczalne nogi

Rozdarcia i element 
do wymiany.

Dla takich  i wybrzu- 
na odcinku krótszym od

graniczne

Na pomiarowa 500 to X mm 
i Z 

5.2.2.B. Pochylenie eksploatacyjne

Pochylenie  w dowolnym kierunku o - 
i 

H/

Rys. 5.3
Dopuszczalne pochylenie

Odchylenie od pionu wynikiem zastosowania nieodpowiedniego  W przy- 
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  5.2.2.C. Uszkodzenie belki  

Dopuszczalna    trawersu 
nie    od f = L/ 200 (L  rury 

 

 

•

• dla kierunku poziomego 20% f.

ob- 

W przypadku   od wskazanych
stan

trawersu powinien  oceniony przez przedstawiciela 

producenta – 

Uszkodzenie   trawersu (dowolne 

– 

 spoin lub   trawersu 

(dowol- – 

  5.3.   przypadku  

Firma Mago S.A. nie   

 przestrzegania zasad 
 eks  

 

• dopuszczalnego  gniazda 
oraz 

- 

• gniazd

podczas pracy  wózkiem

•    posadzki

•    i 

 magazynowy musi  utrzymywany w
  czemu 

 okresowe i wykonywane na czas
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5. Eksploatacja System HX(S) [Mago 061]
Instrukcja i

50% 0 kg 0 kg 50%

50% 0 kg 0 kg 50%

segmenty 

segmenty 

uszkodzony element 

segmenty 

5.3.1. Wymiana uszkodzonych

W przypadku nieprzestrzegania warunków 
-

-
kowane zgodnie z zawartymi w rozdziale
„Uszkodzenia i ich oraz tego

Nie dopuszcza naprawy lub uszkodzonych 
elementów.

Uszkodzone elementy

przez producenta.

5.3.2. Wymiana uszkodzonej ramy

-
-

uszkodzony element

Rys. 5.4
Sposób przy wymianie ramy

5.3.3. Wymiana belki
• uszkodzone w którym

uszkodzony trawers musi roztowarowany. Seg-
menty

• uszkodzenie mocowania

-

50% 0 kg 50%

50% 0 kg 50%

Rys. 5.5
Sposób przy wymianie belki
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Grupa MAGO

MAGO roku
1989. W

starego 

-

dla
do polskiego

Od roku 1993 firma rozbudo-

i -
skim gdzie do
znajduje siedziba MAGO S.A. 

oraz
i

ponad .

na no-

o

celu
MGL specjalnej 

km od 
centrali MAGO S.A.
tam obiekt -maga-

z zapleczem
o 10 m .

W ten sposób
krok na drodze do 

na rok MGL
16 m

WARSZAWA

Raszyn

MAGO S.A.
05-830

Aleja

MGL sp. z o.o.
96-
ul. 16
tel. +48 46 813 10 10


