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Czes¢ 1. Informacje ogodlne

1.1. Normy

FEM (Fédération Européenne de la Manutention — Eu-
ropejska Federacja Magazynowania) we wrzesniu 1995
roku opublikowata dokument (bedacy rezultatem prac
nad wszelkimi aspektami bezpieczenstwa i trwatosci
konstrukcji) dotyczacy obliczen, prob i projektowania
stalowych regatéw magazynowych. Dokument ten zostat
oznaczony FEM 10.2.02.

W roku 2009 zostata ostatecznie wprowadzona w zycie
norma EN 15512 stanowigca usankcjonowanie wcze-
$niejszych zapiséw FEM 10.2.02, ktére w nieznacznie
zmienionej postaci zostaty zapisane w normie europej-
skiej EN 15512.

W roku 2020 Europejski Komitet Normalizacyjny podjat
decyzje o rewizji norm dotyczacych zagadnien
projektowania i montazu regatbw magazynowych
wprowadzajgc PN-EN 15512:2021-04

Oprécz dokumentu FEM 10.0.02 warto wspomnieé¢ o
kolejnych wersjach normy, takich jak:

FEM 10.2.03 - Wytyczne dotyczgce bezpiecznego
dostarczania statycznych stalowych regatéw i pétek,
wytyczne dla specyfikatoréw,

FEM 10.2.04 - Wytyczne dotyczace bezpiecznego
uzytkowania stalowych regatéw i pétek statycznych

FEM 10.2.04 - Wytyczne dotyczace bezpiecznego
uzytkowania stalowych regatdéw i potek statycznych

FEM 10.2.06 - Czes¢1 - Projekt recznie tadowanych
stalowych regatéw statycznych o niskim wysoko$ci,

FEM 10.2.07 - Projektowanie regatéw wjazdowych
i przejezdnych,

FEM 10.2 (09; 10; 11; 14; 15; 16; 17; 18; 19 20; 3.01)

Zespoty projektowe MAGO nieustannie prowadzg prace
nad rozwojem produktow. W obszarze wyposazenia

magazynow wszelkie prace uwzgledniaty koniecznos¢
dostosowania sie do wymagan zaréwno FEM 10.2.02,
jak i (docelowo) EN 15512.

Procesy badan wytrzymatosciowych, obliczen i weryfi-
kacji produkcji biezgcej sg prowadzone przez MAGO we
wspotpracy z akredytowanymi jednostkami badawczymi.

Wszelkie informacje przedstawione w dalszej czesci
dokumentacji sg zgodne z wymaganiami znajdujgcymi
sie w dokumencie FEM 10.2.02 oraz, konsekwentnie,
normy EN 15512 wraz z innymi normami dotyczgcymi
stalowych regatéw magazynowych (EN 15620, EN 15635,
EN 15629).

1.2. Zapobieganie wypadkom

Podczas montazu i eksploatacji regatow systemu HX
nalezy bezwzglednie stosowaé sie do ponizszych
wskazowek:

— przestrzega¢ ogdélnych przepisow Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy.

— regaly moga by¢é wykorzystywane tylko zgodnie z ich
przeznaczeniem i projektem;

— bezwzglednie nalezy przestrzegac zasad dobrej prak-
tyki inzynierskiej, a zwtaszcza wytycznych producenta
zawartych w niniejszej instrukcji montazu i eksploataciji;
— nie wolno przekraczac¢ dopuszczalnych obcigzen wy-

posazenia i sprzetu magazynowego ani w zaden sposob
pogarszaé ich statecznoéci;

— jednostek tadunkowych nie wolno zrzucaé ani gwattow-
nie opuszczac przy zatadunku regatu;

—informacje o obcigzeniu muszg by¢ wyraznie widoczne
i umieszczone na regatach w sposéb trwaty;

— przebudowa regatéw powinna by¢ zawsze wykonywana
po zweryfikowaniu poprawnosci planowanej nowej kon-
figuracji i z zachowaniem zasad poprawnego montazu
przedstawionych w tej instrukcji.
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1.3. Roszczenia z tytulu odpowiedzialnosci za wyrob (rekojmia)

Jezeli w trakcie montazu i eksploatacji regatéw nie bedg  Samowolne zmiana konfiguracji regatu lub wykonanie
stosowane wskazowki dotyczace bezpieczenstwa i/falbo  przebudowy skutkuje wykluczeniem odpowiedzialnosci
obowigzujgce przepisy, odpowiedzialno$¢ producenta  producenta za wady na skutek tego powstate.

za wady na skutek tego powstate, zostaje wykluczona.

Wazne!
Doktadne zapoznanie sie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg jest bezwzglednie wymagane
w celu poprawnego, bezpiecznego korzystania z systemu regatowego HX. Mamy nadzieje, ze po-

nizsze informacje utatwig codzienng prace naszym klientom lub bedg pomocne w podjeciu decyzji
0 zakupie naszych produktéow




1.4. Definicje nazw i oznaczen

W dalszej czesci dokumentu stosowane sg ponizsze
nazwy i oznaczenia.

Regal — wielopoziomowa konstrukcja przestrzenna,
przeznaczona do sktadowania zapasow.

Regat staly — regat, ktérego elementy konstrukcyjne
zachowujg state potozenie w czasie procesu sktadowania
zapasow i ktory jest zwigzany z podtozem.

Regal ramowy — regat, ktérego zasadniczym elementem
konstrukcyjnym jest powtarzajacy sie uktad ramowy.

Rama - konstrukcja kratownicowa zbudowana ze stupéw
i stezen. W nomenklaturze handlowej rama jest okreslana
takze jako noga.

Stupy — pionowe elementy no$ne ramy regatu.

Stezenia — elementy tgczace stupy, tworzace wraz ze
stupami rame regatu.

Belka (trawers, podiuznica) — pozioma belka tgczaca
stupy w pojedynczym gniezdzie; para belek stanowi
podstawe gniazda.

Poziom sktadowania — wysoko$¢ miejsca sktadowania
mierzona od poziomu posadzki.

Gniazdo — migjsce do sktadowania zapaséw ograniczone
po bokach ramami regatu, a z géry i od dotu — belkami

Miejsce paletowe — miejsce na jedna palete
na/w gniez- dzie regatu.

Segment regatowy — konstrukcja, w skitad ktérej wcho-
dzg dwie ramy (nogi) i okreslona liczba par trawerséw
tworzgcych gniazda. Jedna rama moze by¢ wykorzysty-
wana do budowy dwdch sasiednich segmentdw.

Ciag — konstrukcja utworzona z jednego lub wielu usta-
wionych sgsiadujgcych ze sobg segmentow regatowych.

Blok regatowy — konstrukcja zbudowana z jednego lub
wielu ciggoéw regatowych, potaczonych ze sobg za po-
moca specjalnych elementdéw, nazywanych tgcznikami
miedzyregatowymi.

Regatowy modut montazowy — faza przejsciowa w
procesie montazu regatu (2 ramy, 2 belki). Regatowy
modut montazowy nie moze by¢ obcigzany.

Obciazenie regatu — masa tadunku umieszczona na/
w regale.

Obciazenie dopuszczalne (uzytkowe) — maksymalna,
deklarowana przez producenta, masa tadunku obcigza-
jacego elementy regatu (ramy, belki).

Statecznos¢ podituzna regatu — zdolnos¢ regatu do
zachowania rownowagi trwatej (catej konstrukcji oraz jej
elementéw) pod wptywem sit dziatajgcych w kierunku
dtugosci ciggu regatu.

Statecznos$¢ poprzeczna regatu — zdolnosé regatu do
zachowania rownowagi trwatej (catej konstrukcji oraz jej
elementoéw) pod wptywem dziatania sit prostopadtych do
pionowej, podtuznej ptaszczyzny symetrii regatu.

1.5. Skladniki systemu regatlowego

Elementy podstawowe systemu — czesci niezbedne do
prawidtowego montazu jedno- lub wielosegmentowego
ciggu regatowego.

Elementy dodatkowe systemu — czesci montowane w
regale magazynowym w celu spetienia warunkéw dodat-
kowych natozonych przez projekt (dla niektérych rozwia-
zan elementy dodatkowe sg wymagane bezwzglednie,
co zawsze precyzuje projekt lub DTR).

Akcesoria — elementy pozwalajgce dostosowac kon-
strukcje do szczegolnych wymagan Klienta.

Akcesoria nie sg wymagane, a stanowig jedynie propozy-
cje majgca na celu usprawnienie korzystania z systemu.
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Czes¢é 2. System

Wazne!
Wiaécicielem projektu systemu regatéw magazynowych HX(S) jest firma Mago S.A.

Elementy regatéw wytwarzane sg przez MGL sp.z 0.0. zwang dalej Producentem.

2.1. Charakterystyka

System tworzy rodzina regatdéw statych ramowych, potko-
wych, z potkami statymi, przeznaczonych do wysokiego
sktadowania.

Idea systemu regatowego polega na mozliwosci tworze-
nia ciggdw regatowych sktadajacych sie z jednego, dwéch
i wielu segmentow, z rozng liczbg poziomow sktadowa-
nia w kazdym z nich. Wykorzystanie powtarzajgcych sie
elementéw podstawowych (ram i belek) pozwala na
elastyczne podejscie do projektowania przestrzeni
magazynowej. Szeroki asortyment elementéw i ich zré-
znicowanie pozwala wybraé rozwigzanie dopasowane
do wymagan i mozliwosci Klienta. Montaz wszystkich

elementow odbywa sie wytgcznie przy uzyciu potgczen
Srubowych i zaczepowych, co daje mozliwo$¢ ponow-
nego wykorzystania sktadnikéw systemu. Tworzgc ciggi
regatéw w systemie HX do budowy dwéch sagsiednich
segmentow, wykorzystuje sie jedng, wspdlng rame.

Konfiguracja regatu magazynowego — rozstaw stupow,
belek, wysokosci pozioméw sktadowania, wzajemne
potozenie ciggéw regatowych oraz inne niezbedne wy-
miary sg ustalane w oparciu o zapotrzebowanie Klienta,
z uwzglednieniem dopuszczalnego obcigzenia konstrukciji
oraz warunkow zapewniajgcych jej statecznosc.

Regaty moga by¢ uzytkowane zaréwno wewnatrz,
jak i na zewnatrz pomieszczen. Do ekploatacji na
zewnatrz stosujemy regaty z serii UW. Regaly z
seri UX wraz 2z powlokg lakiernicza sa
przystosowane do eksploatacji wytacznie wewnatrz
budynkow. Do stosowania na zewnatrz
pomieszczeh nalezy wykorzystywac wytacznie
regaty z powtoka cynku ogniowego. W przypadku
regatdbw uzytkowanych na otwartej przestrzeni
Kupujacy powinien zweryfikowaé

koniecznosé
odgromowg zgodnie z PN-EN-62305-1,2,3,4.

ich wyposazenia w instalacje
Regaty uzytkowane na otwartej przestrzeni
powinny dodatkowo zosta¢ zweryfikowane pod
katem okreslenia obcigzen dopuszczalnych biorac
pod uwage dodatkowe obcigzenia $niegiem i
wiatrem. Obcigzenia nalezy okresli¢ zgodnie z
odpowiednig normg krajowg w odniesieniu do
miejsca montazu regatu (rejon, usytuowanie,
strefa).



2.2. Zastosowania

Elementy skfadowe systemu HX(S), ich zaleznosci  (np. 1200 x 1200mm) lub, dla specyficznych towarow,
wymiarowe, a takze przewidziane zalecenia dotyczgce  petnigcych funkcje palety odpowiednich, dostosowanych
organizacji magazynu, stworzone zostaty przede wszyst-  do zadania, akcesoriow. Tak zdefiniowana paleta wraz
kim dla sktadowania towaréw z uzyciem palet ptaskich  ze spoczywajgcym na niej towarem tworzy standardowa
drewnianych typu EPAL-EUR. Mozliwe jest oczywiscie  jednostke tadunkowg (paletows).

sktadowanie z wykorzystaniem innego rodzaju palet

2.2.1. Skladowanie tadunkéw na paletach typu EPAL-EUR
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Rys. 2.1 Rys. 2.2
Regat L=2700 z paletami EPAL-EUR Podstawowe wymiary palety EPAL-EUR

2.2.2. Sktadowanie tadunkéw na paletach przemystowych 1200 x 1200 mm
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Rys. 2.3 Rys. 2.4
Regat L=2700 z paletami przemystowymi Wymiary palety



2.2.3. Sktadowanie tadunkéw niestandardowych

W celu umozliwienia skladowania niestandardowych jednostek fadunkowych (palet o innych wymiarach) oraz
skladowania towaréw niepaletyzowanych (towary skfadowane luzem, tatwo toczace sie, itp.) nalezy zastosowac
odpowiednie wyposazenie dodatkowe (akcesoria), takie jak separatory, pétki, uchwyty, kraty. Wymaga to jednak
dodatkowych uzgodnien i musi zosta¢ zaaprobowane przez projektantow firmy Mago S.A.
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Rys. 2.5
Wykorzystanie regalu Systemu HX(S) do skftadowania réznych typéw tadunkéw: Akcesoria: 1 — belka pod poéike;
2,3,4,5,6 — separatory; 7 — podstawa pod elementy fatwo toczace sig; 8 — potka; 9 — zabezpieczenie paletowe boczn
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2.3. Elementy
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Rys. 2.6
Pojedynczy segment regatu HX.
Elementy podstawowe: 1 — stup (profil zimnogiety); 2 — stezenie poziome; 3 — stezenie skosne; 4 — elementy ztaczne
ramy regatu: $ruba, nakretka, tuleja dystansowa (elementy 1-4 tworzg rame (noge) regatu); 5 — belka (trawers); 6 — za-
bezpieczenie belki (trawersu). Elementy dodatkowe: 7 — narozny element ochronny; 8 — kotwa. Akcesoria: 9 — zabezpieczenie
paletowe tylne; 10 — zabezpieczenie paletowe boczne; 11 — belka wzmacniajgca pod rame; 12 — belka poprzeczna

2.3.1. Ramy (nogi)

Rama w systemie HX jest konstrukcjg kratownicowg i122x70 mm.W stupach wykonane sg dwa rzedy otwo-
wykonang z dwoch stupow potgczonych stezeniami.  row montazowych rozmieszczonych w pionie co 50 mm.
Stupy sg wykonane z perforowanych otwartych profili
stalowych o wymiarach zewnetrznych 82 x 70, 102 x 70

102 122
N 0 | |
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| g p= > |
|~ \&
grubosé blachy 1,85 mm grubos¢ blachy 1,8 mm; 2,2 mm; 2,5 mm grubos¢ blachy 2,2 mm
Rys. 2.7 Rys. 2.8 Rys. 2.9
Stup HX82 Stup HX102 Stup HX122
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Stopa, stanowigca podstawe ramy, zapewnia poprawne
przeniesienie obcigzenia na posadzke oraz zakotwienie
regatu do podtoza.

Stezenia stuzg potaczeniu dwdch stupow w rame. Ze
wzgledu na sposdéb ich zamocowania, wyrézniamy dwa
typy stezen:

— poziome, montowane prostopadle do stupow

— skosne, montowane miedzy dwoma kolejnymi steze-
niami poziomymi.

W systemie HX(S) mozna montowa¢ ramy z dwoma

uktadami stezen, oznakowanymi jako ,S” i ,ZZS”.

Ukiad ,ZZS” umozliwia przenoszenie nieco wiekszych
obcigzen niz uktad ,S”, zalecany w szczegolnosci w tych
miejscach, gdzie istnieje istotne ryzyko obstugi regatéw
przez niedoswiadczony lub nieostrozny personel.

Uktad ,ZZS” zwieksza istotnie odpornosc dolnej czesci
stupa na zniszczenie w wyniku uderzenia wozkiem.

Dla uktadéw mocno obcigzonych stosowane jest
zwielokrotnienie wykratowania ,ZZS” (np.: 42)

Rama z uktadem stezen ,S”

Rama z uktadem stezen ,ZZS”

Rys. 2.10
Kompletna noga regatu (rama) przed i po zmontowaniu

2.3.1.A. Typoszereg ram

Stupy nég (ram) systemu regatéw paletowych HX(S)
tworza typoszereg wymiarowy umozliwiajgcy budowe ram
o zréznicowanych no$nosciach, tak zeby w kazdym przy-
padku mozliwe byto dobranie optymalnego rozwigzania.

Dostepne stupy umozliwiajg budowe ram o no$nosci
catkowitej do okoto 20 000 kg

Rozstawy stupéw w ramach (gtebokosci regatéw) zostaty
dobrane do typowych wymiaréw palet, z uwzglednieniem
warunku poprawnego ustawiania palet na trawersach

(wg PN-EN 15620). Giebokosci typowych regatow pa-
letowych nie mogg by¢ jednak mniejsze niz 600 mm
i wieksze niz 1500 mm.

W celu unikniecia btedéw przy montazu, rozbudowie,
czy ewentualnych wymianach uszkodzonych elementéw
kazdy stup jest ocechowany symbolem zawierajgcym
miedzy innymi znak producenta, symbol stupa i date (rok)
produkcji (Rys. 3.25 Str. 50).
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2.3.2. Belki (trawersy)

Belki to profilowane elementy stalowe przeznaczone do
mocowania na nogach regatu w celu utworzenia podsta-
wy poziomu sktadowania. W systemie HX(S) opracowa-
nych jest wiele belek, zréznicowanych ze wzgledu na
wymiary, typ uzytego profilu i wynikajaca z powyzszych
nosnos¢. Kazda belka zakonczona jest tapami zaczepo-
wymi pozwalajgcymi na zamocowanie w perforacji stupa

ramy. Dodatkowo dzieki wysokiej sztywnosci potgczenia
zaczepowego belka— stup, belki zapewniajg regatom
statecznos¢ wzdtuzna.

W celu uniemozliwienia przypadkowego podniesienia
i wysuniecia trawerséw przez urzgdzenia transportowe
stosuje sie obowiazkowo elementy zabezpieczajgce.

Rys. 2.11
Belka (trawers)

Rys. 2.12
Zamocowanie belki z zabezpieczeniem MX-A00010053

2.3.2.A. Przekroje belek (trawersow)

Belki wykonywane sa z roznego typu profili stalowych,
ktorych przekroje i oznaczenia zaprezentowano ponize;.

-o-
=80

52 52
5N0GO 5N080 5N100 5N125 6M040

140,

120
130

-
1 s 8 g i
3 %L =
40 ] s [0 [
45060 45080 45100 45120 45140 4H140
I i
8 g g g 8
g
| !
o | lso S0 50 50 50
5L060 5L100 55100 55120 55140 58150
i
8 S S 8
lag| 40| T4 |50,
4C100 4C120 4C140 5C100
Rys. 2.13

50, 50, 50, 50,

5C110 5C120 5C130 5C140

Profile belek dostepne w ramach systemu HX(S)



System HX(S) [Mago 061]

CZQSC 2 SyStem Instrukcja montazu i uzytkowania

2.3.2.B. Polaczenia belkasiup (fapy)

o wysokosci 199 lub 249 mm, oznaczane jako ,200” lub ,250”.

W zaleznos$ci od wymiarow przekroju zastosowanego
profila belki wykorzystywane sg potgczenia (tapy)

o]

— % )
¢ " —
= o)
2 —s B
N - =2
[ 8 .
44 44/

,200” »250”
Rys. 2.14

Dwa standardowe typy potaczen belka—stup: 200 mm, 250 mm

2.3.2.C. Pozycje spawania belek z tapami

Ze wzgledu na specyficzne potrzeby niektorych uzyt- — gornej — tzw. belka goérna (trawers goérny),
kownikéw belki sg spawane do tap w trzech pozycjach: — standardowej — belka standardowa (trawers itd.),
— dolnej — tzw. belka dolna (trawers dolny).

73

] oo
QS

RIS o

a)

Rys. 2.15
Pozycja spawania belki do fap determinujgca rodzaj belki: a) belka gérna, b) belka standardowa, c) belka dolna
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Czes¢ 2. System

System HX(S) [Mago 061]

Instrukcja montazu i uzytkowania

2.3.3. Elementy dodatkowe — usztywniajace i ochronne

Oddzielng grupe skfadnikow systemu stanowig zabez-
pieczenia. Sg to elementy dodatkowe, ktére w pewnych

przypadkach sg niezbedne dla zachowania bezpieczen-
stwa przy korzystaniu z systemu.

2.3.3.A. Wykrzyzowania

W systemie HX(S) statecznos$¢ regatu zapewnia przede
wszystkim usztywniajgce dziatanie potaczen belka—stup.
Istniejg jednak przypadki, w ktdrych nie wystarcza to do

Rys. 2.16
Regat z wykrzyzowaniem — konstrukcja stateczna

Wykrzyzowanie stanowig dwa ciegna montowane do
dwach kolejnych ram ciggu regatowego w ptaszczyznie
prostopadtej do podtoza, przecinajagce sie ze sobg pod
katem mozliwie bliskim 90°. Musza one spina¢ nogi na mi-
nimum 60% ich wysokosci, co w niektérych przypadkach
oznacza koniecznos¢ wykorzystania wiecej niz jednego

15

uzyskania wymaganej sztywnosci ciggow regatowych.
W takich sytuacjach zostajg wprowadzone elementy
zwane wykrzyzowaniami.

Rys. 2.17
Regat bez wykrzyzowania — mozliwo$¢ przechytu

wykrzyzowania w jednym segmencie regatu. Koniecz-
nos¢ stosowania wykrzyzowan, ich konstrukcja i sposob
montazu sg kazdorazowo okreslone w projekcie, o ktérym
mowa w czesci ,Nosnos¢ konstrukcji regatowej” str. 57.
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Rys. 2.18
Tylna &ciana regatu z zamontowanym wykrzyzowaniem

2.3.3.B. Laczniki miedzyregalowe

Rys. 2.19
tacznik miedzyregatowy

taczniki miedzyregatowe stuzg do spinania pojedynczych  umieszczone jak najblizej weztow stezen ram regatu. W
ciggow regatowych w celu utworzenia ciggu podwéjnego.  przypadku stosowania elementow przedtuzajgcych
Zgodnie z normg EN 15512 wymagane sg co najmniej  stupy regatowe wymagane jest zastosowanie dodatko-
dwa tgczniki miedzyregatowe pomiedzy kazdymi od-  wych tgcznikdw w strefie regatu zbudowanej przy uzyciu
powiadajgcymi sobie ramami regatu. Powinny zostac elementow przedtuzajgcych.

16



System HX(S) [Mago 061]

Czesc 2 SYStem Instrukcja montazu i uzytkowania

2.3.3.C. Elementy ochronne nog

Ochrony narozne i czotowe (odbojniki)

Montaz elementow ochronnych jest obowigzkowy (na Elementy ochronne zostaty zaprojektowane zgodnie z za-
podstawnie zalecen dokumentu EN 15512), gdy W ma- o oniami EN 15512, tak bz mog{yjprzenosic’ obciazenia od
gazynie odbywa sie ruch pojazdow mechanicznych. 4ersen o energii 400Nm w jakimkolwiek kierunku na
Ochraniacze powinny zosta¢ zamocowane przy naroz- wysokosci pomiedzy 100 a 400 mm. Ksztait ochron
nych stupach ciggéw regatowych, wymagane sg takze na minimalizuje ryzyko uszkodzenia wézka.

stupach ograniczajgcych przejazdy w ciggu regatowym.

Sugerujemy, by w miejscach szczegdlnie narazonych

na uszkodzenia wewnatrz ciggu zainstalowa¢ elementy

ochronne czotowe (rys. 2.21), pomimo ze nie nakazuje

tego norma.

\

Rys. 2.20 Rys. 2.21
Ochrona narozy nogi (odbojnik) Ochrona czota nogi (odbojnik)

17
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Rys. 2.22
Schemat rozmieszczenia elementdw ochronnych w ciggu regatowym
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Rys. 2.23
Schemat rozmieszczenia elementdéw ochronnych w ciggu regatowym z przejazdem

2.3.3.D. Elementy ochronne boczne

Pomimo braku wyraznych zalecen normatywnych, firma
Mago S.A., w oparciu o wieloletnie doswiadczenia w or-
ganizacji przestrzeni magazynowych sugeruje uzywanie
elementéw ochronnych $cian bocznych regatow/ciggow
regatowych.

Warto stosowac¢ je w miejscach znajdujgcych sie na
wprost lub w poblizu rejonéw o duzym nasileniu ruchu

wozkow. W praktyce oznacza to blisko$¢ bram magazy-
néw, wjazdow i przejazdow miedzykorytarzowych.

Dzieki zastosowaniu ochrony bocznej chronione sg ste-
zenia ram, ktére sg elementami delikatnymi i ulegjgcymi
bardzo tatwo zniszczeniu nawet w razie uderzenia lub
wciskania paletg przewozong recznym wézkiem pale-
towym.

Rys. 2.24
Boczna ochrona ramy

18



Czeéé 2 System System HX(S) [Mago 061]

’

Instrukcja montazu i uzytkowania

2.3.4. Akcesoria

Akcesoria i elementy dodatkowe pozwalajg dostosowa¢  Dostepne wymiary, a takze kompletne rozwigzania, mogg
konstrukcje do szczegolnych wymagan klienta. Ich sto-  by¢ uzupetniane w zaleznosci od indywidualnych potrzeb
sowanie ma na celu usprawnienie korzystania z systemu. klienta. Oferta jest dostepna w katalogu produktow firmy.

Akcesoria i elementy dodatkowe proponowane przez
producenta sg w petni kompatybilne z systemem HX(S).

\WEVATY

Stosowanie akcesoriéw i elementéw dodatkowych wytwarzanych przez obcych producentéw moze byé
dopuszczone jedynie w uzgodnieniu z Mago S.A. Wykorzystywanie elementéw nieautoryzowanych

(nie zaakceptowanych) przez Producenta moze prowadzi¢ do powstawania nieprawidtowosci
w funk- cjonowaniu systemu, za ktére Mago S.A. nie ponosi odpowiedzialno$ci.

19



Czeéé 2 Syst em System HX(S) [Mago 061]

Instrukcja montazu i uzytkowania

Wazne! Gniazdo Ladunkowe
Gniazdo tadunkowe to przestrzen przeznaczona do sktadowania, ograniczona ramami regatéw

(poziomo) oraz przestrzenig pomiedzy dwoma kolejnymi poziomami sktadowania (pionowo).
Jako standardowe w systemie HX(S) przyjeto gniazda 2, 3 i 4 paletowe.

2.4.1. Wymagania norm

2.4.1.A. Klasy regatow

— 300A — regaty obstugiwane wézkami zatadowczymi  —400 — regaty obstugiwane wozkami sterowanymi i nad-
wyposazonymi w karetke unoszgcg operatora do poziomu  zorowanymi z poziomu podtoza, wysokos¢ wysiegnika
sktadowania; do 11 m z mozliwoscig manewrowania wozkiem z unie-

—300B - regaty obstugiwane wozkami z kabing operatora  sionym towarem.
znajdujgcy sie na poziomie podioza;

2.4.1.B. Zasady skladowania tadunkéw w gniezdzie (widok od przodu regatu)

Trawers pokazany
bez ugiecia od obcigzenia

i £ ]
1 %
t i
x3| Paleta X4
Z nawisem
Yh ! I O || 1_{,[ L |
T
75:mm 75 mm
Paleta
bez nawisu
X5 X6
e
Regaty klasy 400 Regaty klasy 300A Regaty klasy 300B
Wysoko$c¢ gniazda X, X, X, X, X, X,
nad posadzka. Y, Y, Y,
Y, do... [mm] X X X X X X
3000 75 75 75 75 75 75
6000 75 100 75 75 75 100
9000 75 125 75 75 75 125
12000 100 150 75 75 100 150
Rys. 2.25

Wymagane zaleceniami EN 15620 minimalne odstepy w gniezdzie
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- Zgodnie normg NFPA i projektowaniu statych urzadzen tryskaczowych, musimy zachowac¢ odpowiednie dylatacje,

ktore definiujg wymagane dtugosci trawersow.

Trawers pokazany
bez ugiecia od obcigzenia

i i —" —
e 1}
*
Paleta X L
o znawisem | iH
Yh g T T [ 1]
— : : —
E i 75Ymm 75 mm N
Paleta
bez nawisu
i X6 il
& = = Y6
Y
tadunki na paletach typu EPAL - UER - szerokos$¢ [ mm ] 800
llos¢ i:i\dl.mkow W Odlegtosci pomiedzy | Odlegtosc tadunku od L2
rzedzie jednego . Dtugosc trawersu
. fadunkami ramy regatu
gniazda
2 150 75 1900
2 150 150 2050
3 150 75 2850
3 150 150 3000
4 150 75 3800
4 150 150 3950
tadunki na paletach przemystowych szeroko$¢ [ mm ] 1200
llos¢ t ko
0s¢ a.dl.m oww Odlegtosci pomiedzy | Odlegtosé tadunku od i
rzedzie jednego . Dtugos¢ trawersu
. tadunkami ramy regatu
gniazda
2 150 75 2700
2 150 150 2850
3 150 75 4050
3 150 150 4200
4 150 75 5400
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y oz System HX(S) [Mago 061]
Czes¢ 2. System Instrukcja montazu i uzytkowania

2.4.1.C. Zasady skladowania fadunkéw w gniezdzie. Ciag podwojny klasy 400

/

Z2a Z2b || Z2b . Z2a
Z1

Rys. 2.26
Wymagane minimalne odstepy miedzy tadunkami w ciggu podwéjnym. Z2a, Z2b — nawis palety poza belki trawerséw gniazda.
Z1 — odstep pomiedzy jednostkami tadunkowymi

Zalecane: Z2a=272b =50 mm Dopuszczalne: ( & Z2a £ 60
Z1 =2xZ2a# 100 mm 05272bs50
Z2a & 7Z2b

Z1 & 2xZ2a » 100mm

2.4.1.D. Zasady skladowania fadunkéw w gniezdzie. Cigg pojedynczy klasy 400

Qp/ / przeszkoda
A
//
/
-

Z2a Z2b

Z3

Rys. 2.27
Wymagane minimalne odstepy miedzy fadunkami w ciggu pojedynczym

W przypadkach, gdy ciag ograniczony jest sasiedztwem Zalecane: Z2a =50 mm

przeszkody (ciana budynku, zabezpieczenie paleto- Z3®72a i Z3# 50
we itp.): Dopuszczalne: Z2a # 50 mm
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gi komunikacyjne

Minimalna szeroko$¢ drogi komunikacyjnej zalezy od
stosowanej w magazynie metody obstugi.

Drogi komunikacyjne dla pieszych pomiedzy urzgdze-
niami magazynowymi winny mie¢ szerokos¢ co najmniej
1,25 m.

Korytarze przeznaczone tylko do zatadunku i wytadunku
recznego (korytarze boczne) muszg mie¢ szerokos¢ mi-
nimalng 0,75 m.

W przypadku wykorzystywania urzgdzen transportowych
z wtasnym napedem szerokos¢ Korytarza zalezna jest
od zastosowanego w magazynie typu wozkéw zatadow-
czych (sposobu zatadunku, wymiaréw wozka, sposobu
poruszania sie w korytarzu, itp.). patrz rys. 2.28.

Norma EN 15620 rozréznia 5 kategorii wézkéw zata-
dowczych. Minimalng wymagang szerokos¢ drogi ko-
munikacyjnej ustala sie na podstawie przynaleznosci do
klasy regatéw z uwzglednieniem wymiaréw woézka oraz
jednostki tadunkowe;.

Dla wozkéw widtowych z zatadunkiem przednim mini-
malna szerokos$é drogi musi byé co najmniej 200 mm (w
przypadku ruchu gorgczkowego, niesztywnych bgdz

100 - 150 mm

|
Linie prowadzac/ |

ograniczajace
\ droge
malowane

na posadzce

powiekszonych tadunkoéw — 350 mm) szersza od mak-
symalnej dtugosci wozka (po przekatnej) z tadunkiem, z
uwzglednieniem przestrzeni wymaganej do obrotu
(skretu) wdzka frontem do czota regatu w trakcie zata-
dunku.

Dla wozkéw magazynowych z zatadunkiem z boku, nie
wymagajacych skretu przy zatadunku, szerokos¢ alejki
musi by¢ 200-300 mm (w przypadku ruchu goraczko-
wego 350 mm) wieksza od maksymalnej szerokosci
wozka z tadunkiem.

Droga zgodnie z zaleceniami normy branzowej powinna
zosta¢ oznaczona za pomoca linii namalowanych na
posadzce.

W przypadku wykonania projektu indywidualnego szero-
kos¢ drdg jest okreslona w oparciu o dostarczone przez
klienta informacje i stanowi dokument nadrzedny wobec
zalecen ogdlnych zawartych w DTR.

\
MAX dtugos¢ wozka z tadunkiem | ' 100-150 mm

MIN szeroko$¢ drogi

Rys. 2.28
Wymiary minimalne drég komunikacyjnych zalecenie EN 15620 (przypadek wozka z zatadunkiem z przodu)
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2.4.2. Zaleznosci wymiarowe systemu HX(S)

Wazne! Wymiary handlowe

y oy System HX(S) [Mago 061]
Czes¢ 2. System Instrukcja montazu i uzytkowania

Pojecie wymiaru handlowego stuzy systematyzacji wymiarow produkowanych ram oraz
dostosowanych do nich elementéw wspotpracujgcych. Charakterystyczne, rzeczywiste wymiary
ram, odpowiadajgce oznaczeniom handlowym, wraz ze schematem wymiarowania, zawierajg

umieszczone dalej tabele.

2.4.2.A. Wymiary podiluzne

L2 (wymiar zewnetrzny)
P (odlegtos$¢ osi stupdw)
L (szeroko$¢ gniazda)

L1 (dtugos$é belki) i
Dla stupéw HX82
1
o i ” i Q) L1 L2 P
i L-1800 1792 1964 1882
a L-2700 2692 2864 2782
1 —— L-3600 3592 3764 3682
' fa] =@
I N
I 22
144
Rys. 2.29
Podstawowe wymiary podtuzne regatéw zbudowanych na ramach HX 82
L2
2]
L
L1
I
1 Dla stupow HX102
I L L P
L-1800 1792 2004 1902
L-2700 2692 2904 2802
L-3600 3592 3804 3702
11 i
! ° g 3
I
102
164
Rys. 2.30
Podstawowe wymiary podtuzne regatéw zbudowanych na ramach HX 102
L2
p
L
L1
i Dla stupow HX122
o Il = o L, L, P
! L-1800 1792 2044 1922
- L-2700 2692 2944 2822
i 9 L-3600 3592 3844 3722
1 T
!I i ﬂ c?-o]
L 122
184
Rys. 2.31

Podstawowe wymiary podiuzne regatéw zbudowanych na ramach HX 122
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System HX(S) [Mago 061]

Czes¢ 2. System Instrukcja montazu i uzytkowania

2.4.2.B. Wymiary poprzeczne

Dla belek (trawerséw) o szerokosci 40 mm

G1
G1 G2 G3
& o G-750 720 640 627
o G3 © G-1050 1020 940 927
o o
e —_ G-1130 1100 1020 1007
I
L] - - Dla belek (trawerséw) o szerokosci 50 mm
G G G
o o 1 2 3
o o | G-750 720 620 607
G-1050 1020 920 907
G-1130 1100 1000 987

Rys. 2.32
Podstawowe wymiary poprzeczne regatu w systemie HX(S)
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Czes¢ 3. Montaz

Wazne!
Montaz systemu HX(S) zalecamy przeprowadzi¢ w/g ponizszego schematu z uwzglednieniem
warunkéw narzuconych przez poprawnie wykonany projekt zabudowy obiektu. (!!!)

3.1. Transport i skladowanie

Elementy regatu magazynowego przygotowane do
trans- portu przez Producenta sg spakowane oraz
zabezpieczone przed uszkodzenie i zdeformowaniem.
Czesci, w szczegolnosci ditugie, takie jak stupy, belki,
stezenia,

Wazne!

sg wigzane w pakiety i uktadane na paletach. Drobne
elementy pakowane sg w kartony.

Wszelkie opakowania sg odpowiednio oznakowane.

Elementy pokryte lakierem proszkowym musza by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknietych. Inny

rodzaj sktadowania zakupionych elementéw regatéw z proszkowg powtoka lakierniczg spowoduje utrate
gwarancji Producenta.

Montaz zasadniczy musi zosta¢ poprzedzony czynno-
Sciami przygotowawczymi. Nalezy zadbac¢ o poprawny
roztadunek oraz rozpakowanie dostarczonych ele-
mentoéw, poniewaz powstate na tym etapie ewentualne
uszkodzenia moga by¢ w pézniejszym czasie trudne lub
niemozliwe do usuniecia.

Roztadunek elementéw z samochodow dostawczych
nalezy do obowigzkow odbiorcy. Montazysci powinni
zasta¢ towar oryginalnie zapakowany przez
producenta, ustawiony w miejscu pozwalajgcym na
transport reczny lub przy pomocy recznych woézkow
paletowych do miejsca montazu.

Elementy spakowane na paletach nalezy przewiez¢
przy pomocy recznego wozka widtowego w miejsce
docelowego montazu, ustawiajgc palety w taki sposoéb,

aby nie stanowity przeszkody podczas samego montazu.
Elementy nie spakowane na paletach, np. stupy ram, na-
lezy przenosi¢ recznie, pamietajgc, aby waga elementu
podnoszonego przez jedng osobe nie przekroczyta 30 kg.
Elementy o dtugosci do 4 metrow i wadze do 30 kg mogg
by¢ przenoszone przez jednego pracownika. Elementy
przekraczajgce 4 metry ditugosci lub ciezsze nalezy
przenosic¢ zespotowo.

Rozpakowanie elementéw sktadowanych na paletach w
formie warstwowej nalezy przeprowadzi¢ usuwajgc
zabezpieczenia (folie PE, karton, tasmy zaciskowe, itp.),
a nastepnie zdejmowac kolejne warstwy elementow
rozpoczynajgc od warstwy najwyzszej.

3.2. Narzedzia

Do prawidlowego montazu konstrukcji regatowych
systemu HX(S) niezbedne sa:

—zestaw kluczy imbusowych (szesciokatnych), zestaw
kluczy ptaskich, poziomica, miarka, sznur traserski oraz
wiertarka udarowa wraz z wierttami przeznaczonymi do
wykonywania otworéw w nawierzchniach betonowych.

Zasady uzywania elektronarzedzi:

— uzywane s3 tylko narzedzia w petni sprawne,
w odpowiednim stanie technicznym,

—kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy pracownik
winien dokona¢ ogledzin elektronarzedzi. W przypadku
stwierdzenia usterki powiadamia o niej przetozonego.

Napraw elektronarzedzi dokonujg tylko osoby z odpo-
wiednimi uprawnieniami.

— jezeli usterka nastgpita w trakcie pracy, nalezy
natych- miast przerwac prace i powiadomic o usterce
przetozo- nego,

—uszkodzone narzedzia nalezy oznakowac¢, celem za-
pobiezenia ich przypadkowemu uzyciu,

—elektronarzedzia nalezy poddawac okresowym prze-
gladom. Przeglgdow dokonujg wytgcznie osoby z od-
powiednimi uprawnieniami kwalifikacyjnymi. Przeglgdy
wykonuje sie co 4 miesigce. Wszystkie przeglady
powinny by¢ odnotowane w kartotece urzagdzenia.
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Czes¢ 3. Montaz

System HX(S) [Mago 061]

Instrukcja montazu i uzytkowania

3.3. Montazysci

Kazdy montazysta powinien posiada¢ aktualne za-
Swiadczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do wy-
konywania prac montazowych oraz prac na wysokosci
powyzej 3 metrow, a ponadto powinien odby¢ szkolenie
z zakresu BHP.

W podstawowym wyposazeniu osobistym montazystéw
powinny znalez¢ sie elementy ochronne, takie jak kaski,
obuwie bezpieczne z metalowymi lub plastikowymi pod-
noskami oraz (w przypadku montazu wymagajgcego
wchodzenia na konstrukcje) elementy ochrony przeciwu-

padkowej w postaci szelek bezpieczenstwa lub zestawdw
do pracy na wysokosciach.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy pracownik
winien przeprowadzi¢ kontrole stanu srodkéw ochronnych
(w szczegolnosci kasku i szelek bezpieczenstwa).

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia srodki te nalezy
trwale zniszczy¢, a pracownikowi nalezy wyda¢ nowe
srodki ochronne.

3.4. Kompletacja czesci

Przed rozpoczeciem ustawiania jednostek regatowych
nalezy sprawdzi¢ ilos¢ oraz zgodno$¢ elementdéw ze
specyfikacjg dostawy:

elementéw podstawowych:

—ram;

— stupéw;

— stezen;

— kompletéw $rub i nakretek;

— belek (trawersow);

— zabezpieczen trawersow;

— stop;

— naroznych elementéw ochronnych;

elementéw dodatkowych:
— podkfadek poziomujgcych;
— kotew;
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— wykrzyzowan;
— instalacji odgromowej;
— tgcznikéw miedzyregatowych;

akcesoriow:
— bocznych elementéw ochronnych;
— separatoréw;

belek pod péftki:
— potek i wypetien;
— zabezpieczen paletowych bocznych i tylnych;

Przygotowane do wykorzystania komplety elementow
zalecamy rozmiesci¢ na terenie obiektu zgodnie z planem
zabudowy.



3.5. Kolejnos¢é prac montazowych

Operacje montazowe regatow HX(S) odbywajg sie
w nastepujgcej kolejnosci:

— skrecenie ram regatow,

— tworzenie modutéw montazowych poprzez ustawienie
kolejnych ram pionowo i spiecie ich przynajmniej jedng
parg belek,

— ustawienie konstrukc;ji i kotwienie do podtoza,

— montaz belek (trawersow),

— montaz tgcznikéw miedzyregatowych,

— montaz elementéw ochronnych,

— montaz akcesoriow,

przy czym w przypadku trzech ostatnich punktéw kolej-
nos¢ moze by¢ dowolnie zmieniona lub czynno$ci mogg
by¢ wykonywane jednoczes$nie.

3.6. Montaz ram

Montaz ram zaleca sie prowadzi¢ na odpowiednich kobyt-  Rysunek 3.1 pokazuje stosowane ukfady stezen.

kach lub utozonych w tym celu stosach palet o wysokosci
okoto 90 cm. Tak przygotowane stanowisko pracy za-
pewnia odpowiednig ergonomie pracy w pozycji stojgce;.

Do montazu ram potrzebne sg klucze ptaskie 19 mm, 2
sztuki. Klucz pfaski (oczkowy) 13 mm, 1 szt. Klucz im-
busowy 6 mm reczny lub uzywany z wkretarka. Zaleca sie

Tabela 3.1 podaje dtugosci stezen poziomych i skosnych
w zaleznosci od wymiaru G ramy regatu.

Na stronach 26-37 przedstawiono szczegoétowy opis
montazu i listy czesci dla najczesciej spotykanych wyso-
kosci ram. W przypadku dowolnej innej wysokosci ramy
Producent udostepnia liste czesci na zadanie.

stosowanie wkretarki akumulatorowej z ogranicznikiem
momentu dokrecenia.

Rama z uktadem stezen ,ZZS”

Rama z uktadem stezen ,S”
Rys. 3.1
Stosowane ukfady stezania ram
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Montaz ramy HX 82 ze stezeniami w ukladzie ,,S”

* Pierwszg czynno$cig jest montaz stdp (2) do stupdw (1).
Zgodnie z rysunkiem 3.2 mocujemy stopy do stupow
ramy, wykorzystujgc dostarczone S$ruby Kkotnierzowe
M10 x 25 (3), podkiadki specjalne (4) i nakretki M10
z zabezpieczeniem ,Tensilock” (5). Podktadki specjalne
(4) dostarczane sg w kompletach (prawatlewa), ktore
dla utatwienia proceséw produkcji i dostawy potgczone
sg mikroztaczem. Przed montazem podktadki nalezy
rozdzielic. Na tym etapie montazu nie dokreca sie $rub
mocujgcych stope docelowym momentem.

+ Utozone rownolegle stupy faczy sie stezeniami pozio-
mymi (6), przewlekajgc réwnoczesnie srube (8) przez
pierwsze dolne stezenie skosne (7). Na $ruby nakreca
sie nakretki (9), ale na tym etapie montazu nie dokreca
sie ich jeszcze docelowym momentem.

» Podczas montazu stezeh poziomych (6) nalezy pamie-
tac, ze konce stezen, ktore nie tworzg weztdw wspodlnych
ze stezeniami skosnymi muszg by¢ mocowane z wyko-
rzystaniem tulejki dystansowej (10).

» Nastepnie montuje sie kolejno komplet stezen sko-
snych. Jak w przypadku stezen poziomych, na Sruby
mocujgce (8) zaktada sie wstepnie nakretki (9), ale nie
sg one dokrecante docelowym momentem. Wystarcza
dokrecenie palcami.

+ Kiedy wszystkie elementy ramy sg juz zamocowane
nalezy dokreci¢ wszystkie potgczenia srubowe docelo-
wym momentem.

» Najpierw dokreca sie sruby stezen (8) ~20 Nm.

* Nastepnie Sruby mocujgce stopy (3) ~50 Nm.

Tabela 3.2. Lista czesci. Ramy ze stupami HX(S) 82. Uklad stezen ,,S”

g g _ D oS & = s ~
2200 2 2 4 2 kpl 4 2 3 7 7 4 200
2400 2 2 4 2 kpl. 4 2 3 7 7 4 400
2600 2 2 4 2 kpl. 4 2 4 7 7 2 0
2800 2 2 4 2 kpl. 4 2 4 8 8 4 200
3000 2 2 4 2kpl. 4 2 4 8 8 4 400
3200 2 2 4 2kpl. 4 2 5 8 8 2 0
3400 2 2 4 2kpl. 4 2 5 9 9 4 200
3600 2 2 4 2kpl. 4 2 5 9 9 4 400
3800 2 2 4 2 kpl. 4 2 6 9 9 2 0
4000 2 2 4 2kpl. 4 2 6 10 10 4 200
4200 2 2 4 2kpl. 4 2 6 10 10 4 400
4400 2 2 4 2kpl. 4 2 7 10 10 2 0
4600 2 2 4 2kpl. 4 2 7 1 1 4 200
4800 2 2 4 2kpl. 4 2 7 1 1 4 400
5000 2 2 4 2kpl. 4 2 8 1 1 2 0
5200 2 2 4 2kpl. 4 2 8 12 12 4 200
5400 2 2 4 2kpl. 4 2 8 12 12 4 400
5600 2 2 4 2kpl. 4 2 9 12 12 2 0
5800 2 2 4 2kpl. 4 2 9 13 13 4 200
6000 2 2 4 2kpl. 4 2 9 13 13 4 400
6200 2 2 4 2kpl. 4 2 10 13 13 2 0
6400 2 2 4 2kpl. 4 2 10 14 14 4 200
6600 2 2 4 2kpl. 4 2 10 14 14 4 400
6800 2 2 4 2kpl. 4 2 1 14 14 2 0
7000 2 2 4 2kpl. 4 2 11 15 15 4 200
7200 2 2 4 2kpl. 4 2 11 15 15 4 400
7400 2 2 4 2kpl. 4 2 12 15 15 2 0
7600 2 2 4 2kpl. 4 2 12 16 16 4 200
7800 2 2 4 2kpl. 4 2 12 16 16 4 400
8000 2 2 4 2kpl. 4 2 13 16 16 2 0
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Montaz ramy HX 82 ze stezeniami w ukladzie ,,ZZS”

* Pierwszg czynnoscia jest montaz stdp (2) do stupow
(1). Zgodnie z rysunkiem 3.3 mocujemy stopy do stupéw
ramy wykorzystujgc dostarczone sSruby kotnierzowe
M10 x 25 (3), podktadki specjalne (4) i nakretki M10 z
zabezpiecze- niem ,Tensilock” (5). Podktadki specjalne
(4) dostarczane sg w kompletach (prawa+lewa), ktére
dla ufatwienia pro- ceséw produkcji i dostawy
potaczone sg mikroztagczem. Przed montazem
podkiadki nalezy rozdzielic. Na tym etapie montazu
nie dokreca sie srub mocujgcych stope docelowym
momentem.

+ Ulozone rownolegle stupy taczy sie stezeniami po-
ziomymi (6) (najnizszym i najwyzszym), przewlekajgc
réownoczesnie $rube (8) przez pierwsze dolne
(najnizsze) stezenie skosne (7). Na $ruby nakreca sie
nakretki (9), ale na tym etapie montazu nie dokreca
sie ich jeszcze docelowym momentem.

* Podczas montazu stezen poziomych (6) nalezy pamie-
ta¢, ze konce stezen, ktore nie tworzg weztdw wspdinych
ze stezeniami skosnymi, muszg by¢ mocowane z wyko-
rzystaniem tulejki dystansowej (10).

* Nastepnie montuje sie kolejno komplet stezen sko-
snych. Jak w przypadku stezen poziomych, na sruby
mocujgce (8) zaktada sie wstepnie nakretki (9), ale nie
sg one dokrecante docelowym momentem. Wystarcza
dokrecenie palcami.

* Kiedy wszystkie elementy ramy sg juz zamocowane,
nalezy dokreci¢ wszystkie potaczenia srubowe docelo-
wym momentem.

* Najpierw dokreca sie $ruby stezen (8) ~20 Nm.

* Nastepnie sruby mocujgce stopy (3) ~50 Nm.

Tabela 3.3. Lista cze$ci. Ramy ze stupami HX(S) 82. Uktad stezen ,,ZZS”

g £ - & S 5 e te -

2200 2 2 4 2 kpl. 4 4 3 9 4 200
2400 2 2 4 2 kpl. 4 4 3 9 4 400
2600 2 2 4 2 kpl. 4 4 4 2 0
2800 2 2 4 2 kpl. 4 4 4 10 10 4 200
3000 2 2 4 2 kpl. 4 4 4 10 10 4 400
3200 2 2 4 2 kpl. 4 4 5 10 10 2 0
3400 2 2 4 2 kpl. 4 4 5 11 11 4 200
3600 2 2 4 2 kpl. 4 4 5 11 11 4 400
3800 2 2 4 2 kpl. 4 4 6 11 11 2 0
4000 2 2 4 2 kpl. 4 4 6 12 12 4 200
4200 2 2 4 2 kpl. 4 4 6 12 12 4 400
4400 2 2 4 2 kpl. 4 4 7 12 12 2 0
4600 2 2 4 2 kpl. 4 4 7 13 13 4 200
4800 2 2 4 2 kpl. 4 4 7 13 13 4 400
5000 2 2 4 2 kpl. 4 4 8 13 13 2 0
5200 2 2 4 2 kpl. 4 4 8 14 14 4 200
5400 2 2 4 2 kpl. 4 4 8 14 14 4 400
5600 2 2 4 2 kpl. 4 4 9 14 14 2 0
5800 2 2 4 2 kpl. 4 4 9 15 15 4 200
6000 2 2 4 2 kpl. 4 4 9 15 15 4 400
6200 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 15 15 2 0
6400 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 16 16 4 200
6600 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 16 16 4 400
6800 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 16 16 2 0
7000 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 17 17 4 200
7200 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 17 17 4 400
7400 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 17 17 2 0
7600 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 18 18 4 200
7800 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 18 18 4 400
8000 2 2 4 2 kpl. 4 4 13 18 18 2 0
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3.6.3. Montaz ramy HX(S) 102 ,,S”

Rys. 3.4
Montaz ramy ze stupami HX(S) 102. Ukiad stezen ,S”
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Montaz ramy HX 102 ze stezeniami w ukladzie ,,S”

* Pierwszg czynnoscig jest montaz stép (2) do stupow (1).
Zgodnie z rysunkiem 3.4 mocujemy stopy do stupow
ramy wykorzystujgc dostarczone $ruby kotnierzowe
M10 x 25 (3), podkiadki specjalne (4) i nakretki M10
z zabezpieczeniem ,Tensilock” (5) oraz dodatkowo
Srubg imbusowg M8 x 85 (8). Podktadki specjalne (4)
dostarcza- ne sg w kompletach (prawa+lewa), ktére dla
utatwienia procesow produkcji i dostawy potgczone sg
mikroztgczem. Przed montazem podkiadki nalezy
rozdzielic. Na tym etapie montazu nie dokreca sie $rub
mocujgcych stope docelowym momentem.

» Utozone réwnolegle stupy tgczy sie stezeniami pozio-
mymi (6), przewlekajgc réwnoczesnie Srube (8) przez
pierwsze dolne stezenie skosne (7). Na $ruby nakreca
sie nakretki (9), ale na tym etapie montazu nie dokreca
sie ich jeszcze docelowym momentem.

* Podczas montazu stezen poziomych (6) nalezy pamie-
tac, ze konce stezen, ktore nie tworzg weztdéw wspdinych
ze stezeniami skosnymi muszg by¢é mocowane z wyko-
rzystaniem tulejki dystansowej (10).
» Nastepnie montuje sie kolejno komplet stezen skosnych.
Jak w przypadku stezen poziomych na sruby mocujgce
(8) zaktada sie wstepnie nakretki (9), ale nie sg one do-
krecane docelowym momentem. Wystarcza dokrecenie
palcami.
* Kiedy wszystkie elementy ramy sg juz zamocowane,
nalezy dokreci¢ wszystkie potgczenia srubowe docelo-
wym momentem.

* Najpierw dokreca sie Sruby stezen (8) ~20 Nm.

* Nastepnie Sruby mocujgce stopy (3) ~50 Nm.

Tabela 3.4. Lista czesci. Ramy ze stupami HX(S) 102. Uktad stezen ,,S”

§’ e . D S c < S S
4000 2 2 4 2 kpl. 4 2 6 12 12 4 200
4200 2 2 4 2 kpl. 4 2 6 12 12 4 400
4400 2 2 4 2 kpl. 4 2 7 12 12 2 0
4600 2 2 4 2 kpl. 4 2 7 13 13 4 200
4800 2 2 4 2 kpl. 4 2 7 13 13 4 400
5000 2 2 4 2 kpl. 4 2 8 13 13 2 0
5200 2 2 4 2 kpl. 4 2 8 14 14 4 200
5400 2 2 4 2 kpl. 4 2 8 14 14 4 400
5600 2 2 4 2 kpl. 4 2 9 14 14 2 0
5800 2 2 4 2 kpl. 4 2 9 15 15 4 200
6000 2 2 4 2 kpl. 4 2 9 15 15 4 400
6200 2 2 4 2 kpl. 4 2 10 15 15 2 0
6400 2 2 4 2 kpl. 4 2 10 16 16 4 200
6600 2 2 4 2 kpl. 4 2 10 16 16 4 400
6800 2 2 4 2 kpl. 4 2 11 16 16 2 0
7000 2 2 4 2 kpl. 4 2 1" 17 17 4 200
7200 2 2 4 2 kpl. 4 2 11 17 17 4 400
7400 2 2 4 2 kpl. 4 2 12 17 17 2 0
7600 2 2 4 2 kpl. 4 2 12 18 18 4 200
7800 2 2 4 2 kpl. 4 2 12 18 18 4 400
8000 2 2 4 2 kpl. 4 2 13 18 18 2 0
8200 2 2 4 2 kpl. 4 2 13 19 19 4 200
8400 2 2 4 2 kpl. 4 2 13 19 19 4 400
8600 2 2 4 2 kpl. 4 2 14 19 19 2 0
8800 2 2 4 2 kpl. 4 2 14 20 20 4 200
9000 2 2 4 2 kpl. 4 2 14 20 20 4 400
9200 2 2 4 2 kpl. 4 2 15 20 20 2 0
9400 2 2 4 2 kpl. 4 2 15 21 21 4 200
9600 2 2 4 2 kpl. 4 2 15 21 21 4 400
9800 2 2 4 2 kpl. 4 2 16 21 21 2 0
10000 2 2 4 2 kpl. 4 2 16 22 22 4 200
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3.6.4. Montaz ramy HX(S) 102 ,,ZZS”
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Montaz ramy ze stupami HX(S) 102. Ukiad stezen ,ZZS”

35



Montaz ramy HX(S) 102 ze stezeniami w ukladzie ,,ZZS”

* Pierwszg czynnoscia jest montaz stép (2) do stupow (1).
Zgodnie z rysunkiem 3.4 mocujemy stopy do stupow
ramy wykorzystujgc dostarczone sruby kotnierzowe
M10 x 25 (3), podktadki specjalne (4) i nakretki M10 z
zabezpie- czeniem ,Tensilock” (5) oraz dodatkowo
Srubg imbusowg M8 x 85 (8). Podkfadki specjalne (4)
dostarczane saw kompletach (prawa+lewa), ktore dla
utatwienia pro- ceséw produkcji i dostawy potgczone
sg mikroztagczem. Przed montazem podktadki nalezy
rozdzielic. Na tym etapie montazu nie dokreca sie srub
mocujgcych stope docelowym momentem.

» Utozone rownolegle stupy faczy sie stezeniami pozio-
mymi (6), przewlekajgc rownoczesnie Srube (8) przez
pierwsze dolne stezenie skosne (7). Na sruby nakreca
sie nakretki (9), ale na tym etapie montazu nie
dokreca sie ich jeszcze docelowym momentem.

» Podczas montazu stezenh poziomych (6) nalezy pamie-
tac, ze konce stezen, ktdre nie tworzg weztow wspodlnych
ze stezeniami sko$nymi, muszg by¢ mocowane z wyko-
rzystaniem tulejki dystansowej (10).

» Nastepnie montuje sie kolejno komplet stezeh sko-
$nych. Jak w przypadku stezen poziomych na Sruby
mocujgce (8) zaktada sie wstepnie nakretki (9), ale nie
sg one dokrecane docelowym momentem. Wystarcza
dokrecenie palcami.

* Kiedy wszystkie elementy ramy s3g juz zamocowane,
nalezy dokreci¢ wszystkie potgczenia srubowe docelo-
wym momentem.

* Najpierw dokreca sie Sruby stezen (8) ~20 Nm.

* Nastepnie Sruby mocujgce stopy (3) ~50 Nm.

Tabela 3.5. Lista cze$ci. Ramy ze stupami HX(S) 102. Uklad stezen ,,ZZS”

g = < D S e c | 3%s s
4000 2 2 4 2 kpl. 4 4 6 14 14 4 200
4200 2 2 4 2 kpl. 4 4 6 14 14 4 400
4400 2 2 4 2 kpl. 4 4 7 14 14 2 0
4600 2 2 4 2 kpl. 4 4 7 15 15 4 200
4800 2 2 4 2 kpl. 4 4 7 15 15 4 400
5000 2 2 4 2 kpl. 4 4 8 15 15 2 0
5200 2 2 4 2 kpl. 4 4 8 16 16 4 200
5400 2 2 4 2 kpl. 4 4 8 16 16 4 400
5600 2 2 4 2 kpl. 4 4 9 16 16 2 0
5800 2 2 4 2 kpl. 4 4 9 17 17 4 200
6000 2 2 4 2 kpl. 4 4 9 17 17 4 400
6200 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 17 17 2 0
6400 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 18 18 4 200
6600 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 18 18 4 400
6800 2 2 4 2 kpl. 4 4 1 18 18 2 0
7000 2 2 4 2 kpl. 4 4 1" 19 19 4 200
7200 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 19 19 4 400
7400 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 19 19 2 0
7600 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 20 20 4 200
7800 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 20 20 4 400
8000 2 2 4 2 kpl. 4 4 13 20 20 2 0
8200 2 2 4 2 kpl. 4 4 13 21 21 4 200
8400 2 2 4 2 kpl. 4 4 13 21 21 4 400
8600 2 2 4 2 kpl. 4 4 14 21 21 2 0
8800 2 2 4 2 kpl. 4 4 14 22 22 4 200
9000 2 2 4 2 kpl. 4 4 14 22 22 4 400
9200 2 2 4 2 kpl. 4 4 15 22 22 2 0
9400 2 2 4 2 kpl. 4 4 15 23 23 4 200
9600 2 2 4 2 kpl. 4 4 15 23 23 4 400
9800 2 2 4 2 kpl. 4 4 16 23 23 2 0
10000 2 2 4 2 kpl. 4 4 16 24 24 4 200
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3.6.5. Montaz ramy HX(S) 122 ,,S”
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Rys. 3.6
Montaz ramy ze stupami HX(S) 122. Uktad stezen ,S”
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Montaz ramy HX(S) 122 ze stezeniami w ukladzie ,,S”

* Pierwszg czynno$cig jest montaz stép (2) do stupow (1).
Zgodnie z rysunkiem 3.6 mocujemy stopy do stupow ramy
wykorzystujgc dostarczone sruby kotnierzowe M10 x
25 (3), podkiadki specjalne (4) i nakretki M10 z
zabezpiecze- niem ,Tensilock” (5). Podktadki specjalne
(4) dostarczane sg w kompletach (prawa+lewa), ktére
dla utatwienia pro- cesow produkcji i dostawy
potgczone sg mikroztagczem. Przed montazem
podktadki nalezy rozdzielic. Na tym etapie montazu nie
dokreca sie $rub mocujgcych stope docelowym
momentem.

+ Utozone réwnolegle stupy taczy sie stezeniami pozio-
mymi (6), przewlekajgc rownoczesnie Srube (8) przez
pierwsze dolne stezenie skosne (7). Na $ruby nakreca
sie nakretki (9), ale na tym etapie montazu nie dokreca
sie ich jeszcze docelowym momentem.

» Podczas montazu stezen poziomych (6) nalezy pamie-
tac, ze konce stezen, ktére nie tworzg weztdéw wspodinych
ze stezeniami skosnymi muszg by¢é mocowane z wyko-
rzystaniem tulejki dystansowej (10).

» Nastepnie montuje sie kolejno komplet stezehn sko-
snych. Jak w przypadku stezen poziomych, na Sruby
mocujgce (8) zaktada sie wstepnie nakretki (9), ale nie
sg one dokrecane docelowym momentem. Wystarcza
dokrecenie palcami.

* Kiedy wszystkie elementy ramy sg juz zamocowane,
nalezy dokreci¢ wszystkie potgczenia srubowe docelo-
wym momentem.

» Najpierw dokreca sie Sruby stezen (8) ~20 Nm.

*» Nastepnie Sruby mocujgce stopy (3) ~50 Nm.

Tabela 3.6. Lista cze$ci. Ramy ze stupami HX(S) 122. Ukiad stezen ,,S”

E’_ g S D g = S ~ 0 o= é e [ S s =

8T 5 3 e 3y | 23 & g 3 g £ 2= F3 =i
§‘ o = @ =8 W =

6000 2 2 4 2 kpl. 4 2 9 13 13 4 400
6200 2 2 4 2 kpl. 4 2 10 13 13 2 0
6400 2 2 4 2 kpl. 4 2 10 14 14 4 200
6600 2 2 4 2 kpl. 4 2 10 14 14 4 400
6800 2 2 4 2 kpl. 4 2 11 14 14 2 0
7000 2 2 4 2 kpl. 4 2 1 15 15 4 200
7200 2 2 4 2 kpl. 4 2 1 15 15 4 400
7400 2 2 4 2 kpl. 4 2 12 15 15 2 0
7600 2 2 4 2 kpl. 4 2 12 16 16 4 200
7800 2 2 4 2 kpl. 4 2 12 16 16 4 400
8000 2 2 4 2 kpl. 4 2 13 16 16 2 0
8200 2 2 4 2 kpl. 4 2 13 17 17 4 200
8400 2 2 4 2 kpl. 4 2 13 17 17 4 400
8600 2 2 4 2 kpl. 4 2 14 17 17 2 0
8800 2 2 4 2 kpl. 4 2 14 18 18 4 200
9000 2 2 4 2 kpl. 4 2 14 18 18 4 400
9200 2 2 4 2 kpl. 4 2 15 18 18 2 0
9400 2 2 4 2 kpl. 4 2 15 19 19 4 200
9600 2 2 4 2 kpl. 4 2 15 19 19 4 400
9800 2 2 4 2 kpl. 4 2 16 19 19 2 0
10000 2 2 4 2 kpl. 4 2 16 20 20 4 200
10200 2 2 4 2 kpl. 4 2 16 20 20 4 400
10400 2 2 4 2 kpl. 4 2 17 20 20 2 0
10600 2 2 4 2 kpl. 4 2 17 21 21 4 200
10800 2 2 4 2 kpl. 4 2 17 21 21 4 400
11000 2 2 4 2 kpl. 4 2 18 21 21 2 0
11200 2 2 4 2 kpl. 4 2 18 22 22 4 200
11400 2 2 4 2 kpl. 4 2 18 22 22 4 400
11600 2 2 4 2 kpl. 4 2 19 22 22 2 0
11800 2 2 4 2 kpl. 4 2 19 23 23 4 200
12000 2 2 4 2 kpl. 4 2 19 23 23 4 400
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Rys. 3.7
Montaz ramy ze stupami HX(S) 122. Uktad stezen ,ZZS”
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Montaz ramy HX(S) 122 ze stezeniami w ukladzie ,,ZZS”

* Pierwszg czynnoscig jest montaz stép (2) do stupow (1).
Zgodnie z rysunkiem 3.7 mocujemy stopy do stupow ramy
wykorzystujgc dostarczone Sruby kotnierzowe M10 x 25
(3), podktadki specjalne (4) i nakretki M10 z zabezpiecze-
niem ,Tensilock” (5). Podktadki specjalne (4) dostarczane
sgw kompletach (prawa+lewa), ktére dla utatwienia pro-
cesow produkcji i dostawy potaczone sg mikrozigczem.
Przed montazem podkfadki nalezy rozdzielic. Na tym
etapie montazu nie dokreca sie Srub mocujgcych stope
docelowym momentem.

 Utozone réwnolegle stupy taczy sie stezeniami pozio-
mymi (6), przewlekajgc réwnoczesnie srube (8) przez
pierwsze dolne stezenie skosne (7). Na sruby nakreca
sie nakretki (9), ale na tym etapie montazu nie dokreca
sie ich jeszcze docelowym momentem.

» Podczas montazu stezenh poziomych (6) nalezy pamie-
tac, ze konce stezen, ktore nie tworzg weztdw wspodinych
ze stezeniami skosnymi, muszg by¢ mocowane z wyko-
rzystaniem tulejki dystansowej (10).

* Nastepnie montuje sie kolejno komplet stezen skosnych.
Jak w przypadku stezeh poziomych, na Sruby mocujgce
(8) zaktada sie wstepnie nakretki (9), ale nie sg one do-
krecane docelowym momentem. Wystarcza dokrecenie
palcami.

+ Kiedy wszystkie elementy ramy sg juz zamocowane,
nalezy dokreci¢ wszystkie potgczenia srubowe docelo-
wym momentem.

* Najpierw dokreca sie sruby stezen (8) ~20 Nm.

* Nastepnie sruby mocujgce stopy (3) ~50 Nm.

Tabela 3.7. Lista czesci. Ramy ze stupami HX(S) 122. Ukiad stezen ,,ZZS”

gg = S g2 £5 e 28 et 22 s g 5F
£ : @ s | &% | 2 8 | %% | g2 | 2 -

6000 2 2 4 2 kpl. 4 4 9 15 15 4 400
6200 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 15 15 2 0
6400 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 16 16 4 200
6600 2 2 4 2 kpl. 4 4 10 16 16 4 400
6800 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 16 16 2 0
7000 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 17 17 4 200
7200 2 2 4 2 kpl. 4 4 11 17 17 4 400
7400 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 17 17 2 0
7600 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 18 18 4 200
7800 2 2 4 2 kpl. 4 4 12 18 18 4 400
8000 2 2 4 2 kpl. 4 4 13 18 18 2 0
8200 2 2 4 2 kpl. 4 4 13 19 19 4 200
8400 2 2 4 2 kpl. 4 4 13 19 19 4 400
8600 2 2 4 2 kpl. 4 4 14 19 19 2 0
8800 2 2 4 2 kpl. 4 4 14 20 20 4 200
9000 2 2 4 2 kpl. 4 4 14 20 20 4 400
9200 2 2 4 2 kpl. 4 4 15 20 20 2 0
9400 2 2 4 2 kpl. 4 4 15 21 21 4 200
9600 2 2 4 2 kpl. 4 4 15 21 21 4 400
9800 2 2 4 2 kpl. 4 4 16 21 21 2 0
10000 2 2 4 2 kpl. 4 4 16 22 22 4 200
10200 2 2 4 2 kpl. 4 4 16 22 22 4 400
10400 2 2 4 2 kpl. 4 4 17 22 22 2 0
10600 2 2 4 2 kpl. 4 4 17 23 23 4 200
10800 2 2 4 2 kpl. 4 4 17 23 23 4 400
11000 2 2 4 2 kpl. 4 4 18 23 23 2 0
11200 2 2 4 2 kpl. 4 4 18 24 24 4 200
11400 2 2 4 2 kpl. 4 4 18 24 24 4 400
11600 2 2 4 2 kpl. 4 4 19 24 24 2 0
11800 2 2 4 2 kpl. 4 4 19 25 25 4 200
12000 2 2 4 2 kpl. 4 4 19 25 25 4 400
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System HX(S) [Mago 061]

Czes¢ 3. Montaz

Instrukcja montazu i uzytkowania

3.7. Ustawianie regatéw

3.7.1. Kompletacja regalowego modutu montazowego

Dwie kompletne nogi regatowe oraz dwie belki (trawersy)
wystarczajg do stworzenia pojedynczego regatowego
modutu montazowego. Regatowy modut montazowy nie
jest regatem i nie jest przystosowany do przenoszenia
obcigzen! W celu ustawienia modutu montazowego na-

Dla modutéw o wysokosci ponad 6 metrow nalezy uzyc¢
4 belek (trawersow). Zaktadane trawersy nalezy zamoco-
wacé na jednakowej wysokosci okoto 0,4 m nad posadzkg
oraz — jesli to wymagane — dodatkowa pare trawersow
na wysokosci pomiedzy 1,0i2,0 m.

lezy podnies¢ dwie nogi do pozycji roboczej (pionowej),
a nastepnie spig¢ je dwoma belkami (trawersami).

Wazne!
Kazda fapa belki (trawersu) po poprawnym umieszczeniu w perforacji stupa musi zostac niezwtocznie

zabezpieczona za pomoca elementu zabezpieczajgcego MX-A00010053.
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Rys. 3.8
Kompletny pojedynczy regatowy modut montazowy
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3.7.2. Tworzenie ciagu regatlowego

Ciag pojedynczy. W celu utworzenia ciggu
regatowego zbudowanego z wielu segmentéw nalezy
do juz utworzonego modutu montazowego dopinac
kolejne, stosujac konsekwentnie zasade mocowania
kolejnej ramy za pomocg dwoch (czterech) belek
(trawersow).

Wazne!

Ciag podwadjny. Najczestszym uktadem regatow w
magazynach sg ciggi podwodjne. Buduje sie je,
ustawiajgc kolejno ciggi pojedyncze zgodnie z
wczesniejszym opisem lub réwnolegle, tworzac od
razu cigg podwojny. Po ustawieniu podstawowych
uktadéw montazowych mozna przystgpi¢ do
mocowania ram do posadzki.

Po precyzyjnym ustawieniu ciggu nalezy taki cigg zakotwi¢ do podtoza, rozpoczynajgc

kotwienie od skrajnych ram.

Ustawienie ciggow regatowych. Przystepujac do
mocowania ram do posadzki, nalezy na podtozu
precyzyjnie wytrasowac linie ustawienia: czota regatu,
linie stupéw wzdtuz korytarzy roboczych. Do

wytrasowanych linii dosuwa sie przygotowane
wczesniej wstepnie zmontowane ciggi modutéw
montazowych. Po precyzyjnym ustawieniu

przystepuje sie do mocowania do podtoza za pomoca
kotew.

W pierwszej kolejnosci mocuje sie skrajne ramy,
ktére zawsze nalezy zamocowac za pomoca czterech
kotew. (rys. 3.12). Kotwienie wewnetrznych ram ciggu
moze byc¢

realizowane przy pomocy jednej kotwy na jedng stope
ramy. Wowczas nalezy je montowaé ,po przekatnej”, jak
na rysunku 3.11. Wymagana liczbe kotew okresla projekt
zabudowy magazynu.

Na tym etapie montazu nie nalezy jeszcze dociggaé srub
kotwigcych z peing sitg, poniewaz zazwyczaj niezbedne
jest dokonanie korekt ustawienia ram w pionie. Realizo-
wane jest to w kolejnych krokach montazu.

Rys. 3.9
Pojedynczy cigg modutéw montazowych
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Po stwierdzeniu poprawnosci usytuowania nég nalezy uzupetnié¢ kotwy mocujace nogi do podtoza. Jesli
wystapi taka koniecznos¢, cigg nalezy wypoziomowac za pomocg podkiadek regulacyjnych (rys. 3.10).

Podktadka regulacyjna

Rys. 3.10
Korygowanie ustawienia ram za pomoca podktadek regulacyjnych

Kotwienie nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu kotew wia-
$ciwych dla rodzaju podtoza. Dla podtozy betonowych
stosuje sie z zasady kotwy stalowe do ciezkich zamoco-
wan w materiatach petnych. Elementy kotwigce powinny
posiadac atest ITB (lub inny zgodny z powyzszym).

i}

\

N

Rys. 3.11
Mozliwy uktad kotew ram wewnatrz ciggu regatéw
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Dla regatow eksploatowanych na zamknietej i ostonietej
od wiatru przestrzeni kotwy powinny charakteryzowac

sie wytrzymatoscig na wyrywanie z podtoza wiekszg lub
réwng 4kN, za$ na Scinanie 5 kN.

h

N g

Rys. 3.12
Wymagany ukfad kotew skrajnych ram ciggu



Ciagg podwajny. Przy montazu ciggow podwojnych  kazdej pary odpowiadajgcych sobie ram. Dolny tgcznik
kluczowe znaczenie ma zachowanie poprawnej nalezy zamontowac najpdzniej na etapie wyréwnywania
odlegtosci pomiedzy wewnetrznymi stupami ram. ram regatow przed kotwieniem. tacznik goérny jest za-
Realizowane jest to za pomocg odpowiednich  zwyczaj montowany na pdzniejszych etapach, podczas
tgcznikow miedzyregatowych, montowanych jak na  wyposazania regatéw w belki (trawersy).

rysunku 3.13. Wymagane jest stosowanie dwodch

facznikéw miedzyregatowych dla
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Rys. 3.13
Podwdéjny cigg regatéw. tgcznik miedzyregatowy

\WEVA G

Zakotwienie (wstepne!) wszystkich ram jest warunkiem bezpiecznego prowadzenia dalszych czynnosci
montazowych zwigzanych najczesciej z praca ludzi na wysokosci.
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Czes¢ 3. Montaz

System HX(S) [Mago 061]
Instrukcja montazu i uzytkowania

3.7.3. Montaz belek (trawersow

Wazne!

Montaz belek (trawerséw) zwigzany jest z reguty z pracg ludzi na wysokosci!

Prace na wysokosci zawsze stwarzajg zagrozenie uderzenia osoby przebywajgcej na nizszym po-
ziomie przez spadajgcy przedmiot. Dlatego przy organizacji prac na wysokosci na terenie sklepu lub
magazynu nalezy zawsze uwzgledni¢ bezpieczenstwo osob postronnych. W tym celu potrzebne jest
wyznaczenie i oznakowanie strefy niebezpiecznej. Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagrozenie
spadania z wysokosci przedmiotéw, w swym najmniejszym wymiarze liniowym od ptaszczyzny obiek-
tu budowlanego nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej mogg spadac przedmioty, lecz
nie mniej niz 6 m. W strefie niebezpiecznej nie moga przebywac zadne osoby, ktdre nie sg zwigzane
Zz wykonywanymi pracami, zadne pojazdy ani jakiekolwiek przedmioty nie zwigzane z charakterem
wykonywanych prac. Strefa niebezpieczna ma by¢ wyraznie oznaczona tablicami informacyjnymi oraz

ogrodzona w widoczny sposob.

Po zakonczeniu etapu ustawiania konstrukcji montazo-
wej nalezy przystapi¢ do montazu belek (trawerséw) na
wysokosciach okreslonych w projekcie, zaczynajgc od
najnizej zawieszanych.

W przypadku, gdy para belek (trawerséw) zatozonych
podczas tworzenia konstrukcji montazowej zamontowa-
na jest na innej wysokosci niz wysokos¢ docelowa dla
pierwszego poziomu trawersow, nalezy przed zmiang
ich potozenia zatozy¢ co najmniej jedng dodatkowg pare
belek (trawersoéw) na innej wysokosci.

Podczas etapu montowania kolejnych par belek (tra-
werséw) dozwolone jest wchodzenie na ramy oraz belki
(trawersy), jednak nalezy bezwzglednie pamieta¢ o prze-
strzeganiu zasad BHP. Przede wszystkim o stosowaniu
szelek bezpieczenstwa do prac na wysokosciach. Szelek
nalezy uzywac zgodnie z normami, w taki sposéb, aby
montazysta zawsze byt przypiety do trwale zmontowa-
nego elementu konstrukcji (obowigzuje zasada dwoch
lin — przed odpieciem pierwszej liny nalezy przypigc
drugg), w sposéb uniemozliwiajgcy samoczynne wypiecie
sie zaczepu.

Rys. 3.14
Dozwolony spos6b podawania elementéw
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Belki (trawersy) o diugosciach do L-1800 mm mogg by¢
montowane przez jedng lub dwie osoby, natomiast
kazdy dluzszy element wymaga wspotpracy dwoch
montazystow.

Podczas montazu belek (trawersow) na wysokosciach
uniemozliwiajgcych ich zatozenie z podtoza niezbedne
jest wejscie na konstrukcje dwéch montazystéw, ktérym
belka (trawers) zostanie podana przez trzeciego montazy-
ste przebywajgcego na podtozu. Jezeli montazysta znaj-

Wazne!
Kazda tapa belki (trawersu) po poprawnym umieszczeniu w perforacji stupa musi zosta¢ niezwtocznie

dujacy sie na podtozu nie jest w stanie wykonac zadania
w sposbb bezpieczny, niezbedne jest wejscie na regat
kolejnego montazysty, posredniczacego w podawaniu
trawersow. Opisang sytuacje przedstawia rysunek 3.14.

W przypadku montazu belek (trawerséw) na wysoko-
Sciach powyzej 5 m zdecydowanie powinno sie zapewnic
do podawania elementéw dodatkowe urzgdzenie podno-
szgce (np. wozek widtowy).

zabezpieczona za pomocg elementu zabezpieczajgcego MX-A00010053.

MX-A00010053 _

Rys. 3.15
Montaz belek (trawersow). Zabezpieczenie MX-A00010053
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3.8. Doktadnos$¢ montazu (dopuszczalne odchytki wymiarow)

Po zakonczeniu montazu trawersow i innych wymaga-
nych projektem elementéw (faczniki miedzyregatowe,
akcesoria) nalezy zweryfikowac poprawnos¢ wymiarowg
utworzonej konstrukcji. Jesli wszystko jest w porzadku i
korekty nie sg wymagane, mozna przystgpi¢ do mon-
tazu elementoéw zabezpieczajgcych (ochrony narozne,

czotowe, boczne), jesli s wymagane. Jezeli zmierzone
odchytki wymiardw, w szczegélnosci pochylenia ram
regatu, przekraczajg wartosci dopuszczalne, nalezy prze-
prowadzi¢ korekty, wykorzystujgc odpowiednie podktadki
regulacyjne.
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Rys. 3.16
Kompletny podwajny ciag regatowy. Podktadki regulacyjne. Kierunki (X,Y,Z) okreslania odchytek wymiarowych

Wazne!

Przedstawione na rysunkach 3.16 —3.20 i w tabelach na stronie 47 dopuszczalne odchytki wymiarowe
dotyczg ZMONTOWANYCH, ALE NIEOBCIAZONYCH regatéw. W tablicy na stronie 47 znajduje sie wyciag

z normy EN 15620, przedstawiajgcy najwazniejsze odchytki wymiarowe, jakie mogg powstac, ale tez
zostac zlikwidowane, podczas czynnosci montazu.
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Oznaczenia:

A — swobodna szerokos$¢ gniazda pomiedzy stupami
BF — nieprostoliniowo$¢ naprzeciwlegtych stupdw regatu
poprzecznie do ramy

Cz, Cx — odchylenie od pionu kazdej ramy odpowiednio
w kierunku Z i X.

D — gtebokos¢ ramy nosnej
E — szeroko$c¢ drogi transportowej

T —— !
— A

T

D m

X
VA
Rys. 3.17
Nieprostoliniowo$¢ naprzeciwlegtych stupéw regatu poprzecznie
do ramy

Gz, Gy — nieprostoliniowos¢ belki (trawersu) odpowiednio
w kierunkach ZiY

H — odlegto$¢ od posadzki do szczytu stupdw (wysokosé
ram)

Jx — odchytka prostoliniowosci stupa pomiedzy sgsied-
nimi poziomami belek (trawersow)
Jz — montazowa krzywizna ramy w kierunku Z

Rys. 3.18
Réznica poziomdw przedniej i tylnej belki tworzacych poziom
sktadowania w pojedynczym gniezdzie

Rys. 3.19
Nieprostoliniowos$¢ belki (trawersu) w kierunku Z
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Rys. 3.20
Dopuszczalne odchytki montazowe. Kierunek Z
" T
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Rys. 3.21

Dopuszczalne odchytki montazowe. Kierunek Z
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Czes¢ 3. Montaz

Tabela 3.8. Tolerancje mierzone poziomo dla kierunkéw X Z
Oznaczenie mierzonego wymiaru i opis tolerancji

System HX(S) [Mago 061]
Instrukcja montazu i uzytkowania

KLASA REGAtU

400

300AiB

6 A — odchytka od nominalnego wymiaru szerokosci gniazda. + 3 [mm] 1 3 [mm]
BF — nieprostoliniowos¢ naprzeciwlegtych stupdw regatu poprzecznie do ramy £ 20 [mm] £ 10 [mm]
(rys. 3.17).

Cx — odchylenie od pionu kazdej ramy w kierunku X (rys. 3.21). + H/350 H/500
Cz — odchylenie od pionu kazdej ramy w kierunku Z (rys. 3.20). + H/350 H/500
6 D — odchytka od nominalnego wymiaru gtebokoséci gniazda. + 6 [mm] + 3 [mm]
6 I;— odchytka od'nor.mnalnej szgrokosm drogi transportowej + 15 [mm] + 5 [mm]
zmierzona na poziomie posadzki.

Gz — odchytka prostoliniowoéci belki (trawersu) w kierunku Z (rys. 3.19). + A/400 + AJ400
Jx — odchytka prostoliniowosci stupa pomiedzy sgsiednimi poziomami belek +3 [mm]lub | +3[mm]Ilub
(trawerséw) oddalonych od siebie o HB (rys. 3.21) + HB/400 + HB/750
Jz — odchylenie od pionu kazdej ramy w kierunku Z (rys. 3.20). + H/500 + H/500

Tabela 3.9. Tolerancje mierzone pionowo dla kierunku Y

Oznaczenie mierzonego wymiaru i opis toleranciji KLASA REGALU

400 300AiB
Gy — odchyika prostoliniowosci belki (trawersu) w kierunku Y (rys. 3.21). + A/400 + A/400
Hy — réznica pozioméw przedniej i tylnej belki tworzgcych poziom sktadowania £ 20 [mm] £ 10 [mm]

w pojedynczym gniezdzie (rys. 3.18).

Wazne!

Weryfikacja pomiarowa moze by¢ zastosowana do pomiaréw tolerancji i odksztatcen instalacj przed
obcigzeniem regatu. Tolerancje podane w tabeli nie majg zastosowania do regatéw obcigzonych.
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3.9. Montaz elementow ochronn

Po zweryfikowaniu poprawnosci montazu kompletnej
konstrukcji no$nej regatu mozna przystapi¢ do montazu
elementéw ochronnych — odbojnikéw. Zgodnie z zale-
ceniami EN 15512 montaz elementow ochronnych jest
obowigzkowy, gdy w magazynie odbywa sie ruch pojaz-
déw mechanicznych. Ochraniacze powinny zosta¢ za-

Ochrona narozna

Ochrona czotowa

mocowane przy naroznych stupach ciggoéw regatowych,
wymagane sg takze na stupach ograniczajgcych prze-
jazdy w ciggu regatowym. Sugerujemy, by w miejscach
szczegdblnie narazonych na uszkodzenia wzdtuz ciggu
regatowego zainstalowac¢ elementy ochronne czotowe,
pomimo ze nie nakazuje tego norma.

-t
d

40-80 mm

>

.

90-110 mm

Er:, 40-80 mm

20

IL.

ILs

Rys. 22
Schemat rozmieszczenia elementdw ochronnych w ciggu regatowym

Ochrony (odbojniki) o
narozne

1T T
|

1

. |
=]

Rys. 23
Schemat rozmieszczenia elementdéw ochronnych w ciggu regatowym z przejazdem

51



Czes¢ 3. Montaz

System HX(S) [Mago 061]

Instrukcja montazu i uzytkowania

3.10. Oznakowanie

3.10.1. Tabliczki informujace o obcigzeniach (na podstawie EN 15635 zatacznik B)

Po zakohczeniu montazu regaly nalezy wyposazy¢ w ta-
bliczki informujgce o obcigzeniach.

Tabliczki rozmiaru 390 x 280 mm powinny by¢ umiesz-
Czone W rzucajgcym sie w oczy miejscu na urzadzeniach
lub obok nich, tak zeby zawsze byly dobrze widoczne.
Najczesciej umieszcza sie je na nodze pierwszego w rze-
dzie segmentu, na wysokosci wzroku.

Przeprowadzac¢ regularne przeglady w celu sprawdzenia:

« prawidtowego wykorzystania;

« obcigzen nie wiekszych niz dopuszczalne bezpieczne
warto$ci graniczne;

“pr L

ia lub ia elementow.

WSZELKIE USZKODZENIA ZGLASZAC
OSOBIE ODPOWIEDZIALNEJ
ZA BEZPIECZENSTWO
URZADZEN DO SKEADOWANIA

Nie dokonywaé zmian konstrukcji bez:

« sprawdzenia skutkéw takiej zmiany w danych technicznych
producenta lub

« uzyskania zgody dostawcy

NIE WSPINAC SIE
NA REGALY

Odsyta sie do PN-EN15635:
,Stalowe statyczne systemy sktadowania -
Zastosowanie i utrzymanie urzadzen
do sktadowania”

Jezeli sg watpliwosci,
zawsze skontaktowac sie z dostawcy

Na tabliczkach umieszczone sg podstawowe zalece- nia
bezpieczenstwa oraz: rok produkcji, identyfikacja
wytwércy, oznaczenie wyrobu, doktadny opis ukfadu
geometrycznego regatu, informacja o dopuszczalnym
obcigzeniu kazdego z przewidzianych w regale poziomow
sktadowania oraz o obcigzeniu pola posadzki pochodza-
cym od ndg kompletnie wypetnionego segmentu regatu
paletowego.

Rok produkcji

‘Szerokost segmentu

Catkowita wysokos¢ ramy

Numer segmentu/ciagu

dia kolejnych
Typ trawesu | Obciazenie Qmax

posadzka
1200mm C140
2400mm C140 3x 1080 kg
4000mm C120 3x 900 kg
5500mm 3x 720kg

3 x 1080 kg

[ 11340k

Uwagal! Towary sg

Instrukcja uzytkowania regatéw systemu HX znajduje sie na stronie www.mgltechnika.pl

ID 1111211045

MMAGO

05-830 Nadarzyn, Rusiec
Al. Katowicka 119/121 & +48227298101
www.mago.pl

96-200 Rawa Mazowiecka
ul. Opoczyriska 16 & +4846 81310 10
‘www.mgltechnika.pl

Rys. 3.24
Tabliczka z informacja o obcigzeniach
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Instrukcja montazu i uzytkowania

3.10.2. Oznakowanie ram

W celu unikniecia btedéw przy montazu, rozbudowie czy ~ Przyktad:

ewentualnych wymianach uszkodzonych elementéw, MGL HX082 0185 2012
kazdy stup jest ocechowany symbolem zawierajacym  MGL HX102 0220 2012
miedzy innymi znak producenta, symbol stupa i date  MGL HX102 0250 2012
(rok) produkgiji. MGL HX122 0220 2012

HX 82 HX 102 HX 122

=
~\/
=

f
/ i
7 o 10
L/ Vil g
g o .
2 a ~ |10}~
~d

Rys. 3.25
Miejsce umieszczenia oznakowania na stupie ramy
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3.10.3. Oznakowanie belek (trawersow

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom wielkiej czesci  w naklejki pokazujgce poprawng zasade rozmieszczania
uzytkownikéw regatéw, belki (trawersy) wyposazone sg  obcigzenia (palet) w gniezdzie. W zmontowanym regale
w naklejki informujgce o nominalnym obcigzeniu gniazda  naklejki te znajdujg sie w poblizu lewej podstawy gniazda
(pary belek), zwanym obcigzeniem referencyjnym, oraz (rys. 3.26).

PO D o

- 3150.

[A1|4C140 (140x40)

L

2626

@

HX-T02052660

MADE IN POLAND MGLspzoo 201

TR-010

mMm[Go

www.mago.pl

Rys. 3.27

Oznakowanie belki (trawersu)

Rys. 3.26
Miejsce umieszczenia oznakowania na belkach (trawersach)

full load max. /0%
g ]
pod oo & | XX
BR[| X

Rys. 3.28
Dodatkowe oznakowanie o prawidtowym uzytkowaniu

TR-001
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Czes¢ 4. Obcigzenia dopuszczalne
4.1. Wymagania dotyczace podioza

Zadaniem podtoza jest przeniesienie wszelkich obcigzen
od ustawionej na nim konstrukcji w petni obcigzonych
regatbw magazynowych.

Wazne!

Zgodnie z normg EN 15629 obowigzek zapewnienia podtoza o odpowiedniej nosnosci nalezy do wia-

Sciciela obiektu lub inwestora. Dowodd poprawnosci konstrukcji regatow jest prowadzony przy zatozeniu,
ze podtoze ma odpowiednig wytrzymato$¢ i sztywnos$¢ do przeniesienia zatozonych obcigzen.

Dalsza czes$¢ rozdziatu ma charakter informacyjny i opi-
suje ogodlne zasady doboru lub okreslania wtasciwosci
podtoza, na ktérych zostang ustawione regaty magazy-
nowe, oraz zasady posadowienia regatow na podtozu.

Poprzez podioze rozumie sie wspbtpracujgce ze sobg
fundamenty i posadzke, umiejscowione na gruntach o
okreslonych wiasciwosciach.

4.1.1. Posadzki — warstwy wierzchnie

Przez materiat podtoza rozumie sie zwyczajowo wierzch-
nie warstwy podtoza, takie jak asfalt, kostka brukowa,
beton i jego zywiczne wykonhczenie.

Warstwy wierzchnie podioza oprécz odpowiedniej wytrzy-
matosci na Sciskanie powinny umozliwia¢ przeniesienie
petnych obcigzen wyrywajgcych deklarowanych przez
producenta kotew oraz zapewni¢, ze wszystkie para-
metry wytrzymatosciowe bedg miaty charakter trwaly.
Tym samym, ze wzgledu na niemozliwos¢ zapewnienia
skutecznego kotwienia podfoze typu kostka brukowa
(Bauma lub inna) nie znajduje zastosowania w przypad-
ku odpowiedzialnej konstrukcji regatu magazynowego.
Z tych samych wzgleddw nie zaleca sie rowniez pod-
toza asfaltowego — dla obu wymienionych materiatow
wystepuje zjawisko osiadania, tu przede wszystkim

4.1.2. Konstrukcja podtoza

nierbwnomiernego osiadania, stép regatu, co powoduje
powstawanie w trakcie eksploatacji duzych odchylen od
pionu stupow regatu.

Poniewaz jednak zjawisko osiadania regatu na podfozu
asfaltowym jest zwykle zwigzane z lokalnym przekro-
czeniem nosnosci na naciski, dopuszczenie tego typu
podioza pod warunkiem zapewnienia wtasciwego kotwie-
nia jest mozliwe, jednak nalezy pamietaé, ze naciski do-
puszczalne dla asfaltu w poréwnaniu z betonem sg okoto
24-krotnie mniejsze. To oznacza, ze obcigzenie regatu
ustawionego na podfozu asfaltowym nalezy zmniejszy¢
24-krotnie w poréwnaniu z obcigzeniem dopuszczalnym
regatoéw ustawionych na zalecanym podtozu betonowym.

Cata konstrukcja podtoza ma wplyw na jego wytrzy-
matos¢. Podloze stanowig wspotpracujgce z gruntami
fundamenty i osadzone na nich warstwy konstrukgji
tworzgce posadzke.

Okreslenie wytrzymatosci nalezy rozpocza¢ od okresle-
nia noénosci gruntdéw, na ktoérych zostanie zbudowana
konstrukcja podtoza.

W zaleznosci od znanych obcigzen regatow magazyno-
wych nalezy, traktujgc obcigzenia w wymiarze globalnym

55

jako ukfad sit skupionych, zas w wymiarze lokalnym jako
obcigzenia ciagte (naciski), sprawdzi¢ lub zaplanowac
konstrukcje podtoza tak, aby w sposob trwaty zapewniata
prawidtowg eksploatacje regatow.

Wobec takich zatozer konstruktor posadzki powinien
wykazac odpowiednig wytrzymatos¢ podtoza na zatozone
w normie PN-EN 1991-1-1: 2004 / NA:2010 i EN
15512+A1:2022-08, kombinacje obcigzen konstrukcji
posadzki i fundamentow.



Czes¢ 4. Obciazenia dopuszczalne

System HX(S) [Mago 061]

Instrukcja montazu i uzytkowania

Odksztalcenia

Konstrukcja podtoza w magazynie wysokiego sktadowa-
nia powinna by¢ przygotowana z uwzglednieniem zacho-
wania regatow — tu w szczegolnosci jest istotne pofozenie
szczelin dylatacyjnych i podpér zebrowania posadzki, w
ktérych sg spodziewane najwieksze odchylenia (ugiecia).

Wazne!

O spodziewang warto$¢ odchylen posadzki nalezy zwiek-
szy¢ normatywne zatozenia odnosnie wartosci niedo-
ktadnosci montazowych, bgdz imperfekcji konstrukgji, co
moze spowodowaé zmniejszenie obcigzalnosci regatow.

Regaty nie powinny by¢ budowane ponad dylatacjami budynkoéw.

Dopuszczalne niedoktadnosci

Dopuszczalne wartosci odchytek od poziomu odniesie-
nia okresla tabela 1 (przygotowano na podstawie EN
15620).

Tabela 4.1. Dopuszczalne wartosci odchylen posadzki pomiedzy sasiednimi weztami siatki pomiarowej

o podziaice 3 m

Klasyfikacja Wysokos¢ regatu Odchytka

ponad 13 m 2,25 mm

Regaty obstugiwane wézkami bez mozliwosci przesuwania palety 8do 13 m 3,25 mm
do8m 4 mm
Regaty obstugiwane wézkami z mozliwoécig przesuwania palety do 13 m 4 mm

Dodatkowo Zzaden punkt siatki o podziatce 3 m nie
powinien by¢ odchylony o wiecej niz 15 mm od pozio-
mu odniesienia dla catego obiektu lub jego znaczacej
(np. magazynowej) czesci.

Ponadto, norma EN 15620 okre$la wymagania dotyczgce
ptaskosci podtoza ze wzgledu na poruszanie sie wozkéw
widtowych na terenie magazynu.
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Czes¢ 4. Obciazenia dopuszczalne

rowano miejsca kotwienia.

System HX(S) [Mago 061]
Instrukcja montazu i uzytkowania

4.1.3. Przekazywanie obcigzenia z regatu na podtoze

Obcigzenie regatu przekazywane jest na podtoze poprzez
stupy i ich stopy. Rysunki 4.1, 4.2, 4.3 pokazujg rzuty
pionowe odpowiednich stupow i stop oraz wymiary dla
podstawowych gtebokosci ram. Uwidoczniono i zwymia-

L4 164 184
82 102 122
2 [ A—tn - P 7 =l _1%E A
#le {L il ks ool F i | el B [ e B
2 | (e ?) | (M 23 | (Hle
i / P : ¥
15 135 195
! | |
| | |
| = | o | &
| | |
| I
o) | (o SHET
e 19 © | ©
l'l‘ : l\lI_'l‘/ l'l‘ l\l:l/

Rys. 4.1
Rama ze stupami HX 82
Ksztatt stop i miejsca kotwienia

Rys. 4.2
Rama ze stupami HX 102
Ksztalt stop i miejsca kotwienia

Rys. 4.3
Rama ze stupami HX 122
Ksztatt stop i miejsca kotwienia

Wazne!
Kazdy punkt kotwienia (kazda kotwa) musi zapewniaé przeniesienie sity wyrywajgcej W=4 kN i §cina-

jacej T=5 kN, chyba ze w szczegdtowych warunkach indywidualnego projektu podano inaczej.
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Rys. 4.4
Sposéb obcigzania podioza. Schemat

| P P | P |
== b =1 1

G G1 HX(S) 82 HX(S) 102 HX(S) 122

[mm] L-1800 P =1882 mm P =1902 mm P =1922 mm

G-750 720 L-2700 P = 2782 mm P = 2802 mm P = 2822 mm

G-1050 1020 L-3600 P = 3682 mm P = 3702 mm P =3722 mm

G-1130 1100
Rys. 4.5

Siatka rozktadu sit przenoszonych na podtoze.
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4.2. Obciazalnosé konstrukcji regatowej

Wazne!

Zgodnie z wymaganiami EN 15512 kazda konstrukcja regatowa musi zosta¢ zweryfikowana pod
wzgledem wytrzymatosci i statecznosci. Weryfikacja taka dokonywana jest przez dostawce rega-
tow przed ostatecznym zatwierdzeniem projektu.

Wytacznie konstrukcja opisana w zweryfikowanym projekcie jest uznawana za konstrukcje bez-
pieczna.

4.2.1. Dokumentacja projektowa

Kompletna dokumentacja zawiera:

1. Dokument potwierdzajgcy zweryfikowanie statyki kon- strukcji (Raport Obliczen Statycznych)
2. Rzut pionowy ustawienia regatow oraz niezbedne przekroje i rysunki szczegotow wyposazenia specjalnego.
3. Charakterystyki regatéw, precyzyjnie opisujace obcia- zalnos¢ kazdego segmentu regatowego w magazynie.

Tabele przywotane w punkcie 3 pozwalajg uzytkownikowi na rozmieszczenie w odpowiednich miejscach magazynu oznaczen
o dopuszczalnym obcigzeniu eksploatowanych regatow.

Stuzg temu dostarczane wraz z regatami tabliczki i naklejki. Patrz: Rozdziat 3.10. Oznakowanie (str. 49) Komplet
dokumentacji powinien zostaé dostarczony uzytkownikowi najpdzniej w chwili przekazania konstrukcji regatowej do
uzytkowania.

4.2.2. Przyklady dokumentéow

Charakterystyka regatu paletowego

Numer projektu RM/MAGO/08/047 v1.3

Rzad Segmenty

A 01-06

B 01-03

Cc 03-06

Typ i wymiary ramy HX82 0185 G-1050 H-6000

Szeroko$¢ segmentu | L-2700

Obcigzenia dopuszczalne dla kolejnych pozioméw sktadowania
i Wys nad ObCiaZenie

Poziom posadzka Typ trawersu Qmax

1 1200 mm 5C110 3x1100 kg
2 2400 mm 5C100 3x900 kg
3 4000 mm 5C100 3x900 kg
4 5500 mm 5C100 3x900 kg

Catkowite obcigzenie segmentu 11400 kg

Rys. 4.6

Tabliczka informacyjna
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Czesc¢ 4. Obcigzenia dopuszczalne Instrukcja montazu i uzytkowania

4.2.3. Konstrukcja referencyjna, wartosci referencyjne

Wazne!
Zgodnie z wymaganiami obowigzujgcej normy EN 15512, konieczne jest, aby wytrzymato$¢ kazdej konfiguracji
regatu zostata indywidualnie sprawdzona.

Wynika to z tego, ze wykorzystanie nosnosci elementéw konstrukcji regatu (ram i belek) w znacznym stopniu
zalezy od stworzonej jednostkowo konfiguracji. Doktadnej oceny nalezy dokonywac zawsze indywidualnie dla
weryfikowanej konstrukcji, uwzgledniajgc szczegdly jej konfiguracji, warunki sktadowania, nosnosé podtoza,
ustawienie regatéw itp.

W celu utatwienia wstepnego doboru elementéw oraz umozliwienia nanoszenia na elementach oznakowania
nominalnymi wartosciami obcigzeniowymi, przedstawiamy zbiér wynikéw mozliwie najlepiej reprezentujgcych
wartosci dopuszczalne.

Wartosci te nazywamy wartosciami referencyjnymi, a zostaty one uzyskane w rezultacie zgodnego z wy-
maganiami normy przeliczenia konstrukcji zaprezentowanych dalej na odpowiednich rysunkach, nazwanych
konstrukcjami referencyjnymi. Sg to zatem wartosci w 100% potwierdzone wytacznie dla okreslonej kon-
strukcji referencyjnej. Wartosci dopuszczone w konkretnym, rzeczywistym regale mogg sie nieco rézni¢ od
wartosci referencyjnych.

Dotozono wszelkich staran, by przedstawione wartosci referencyjne najlepiej reprezentowaty dopuszczalne
obcigzenia rzeczywistych konstrukcji. Doswiadczenie i ilos¢ zweryfikowanych konfiguracji potwierdzajg po-
prawnosc¢ zastosowanej metody i prezentowanych wartosci.

Tym niemniej, aby pozostaé w zgodzie z wymaganiami EN15512 nalezy pamieta¢ o tym, ze przedstawiony
dalej zbidr ,wartosci referencyjnych” nie zwalnia nikogo od petnego sprawdzenia konstrukcji i oznakowania jej
zgodnie z wymaganiami normy tabliczkami informujgcymi o obcigzeniach, jak pokazano na stronie 49.
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4.2.4. Wartosci referencyjne dopuszczalnych obcigzen ram

W celu wyznaczenia referencyjnych wartosci nosnosci
ram regatow HX(S) zweryfikowano nosnos¢ konstrukciji
sktadajgcej sie z trzech segmentow, jak na rysunku.

2700 2700 2700 G-1100 G-1100 _;

JZZS" .S
Rys. 4.8

Schemat konstrukcji referencyjnej do wyznaczania no$nosci ram.

W kazdym przypadku zastosowano belki L-2700 typ 5C140

Rozktad belek (odlegtosé h) rownomierny na wysokosci regatu.

Wysokos¢ H ram zbudowanych ze stupéw HX82 0185 i HX102 0185 wynosi 8 000 mm. Gteboko$¢ G-1130 (1100).
Wysokos¢ H ram zbudowanych ze stupdw HX102 0220 i HX122 0220 wynosi 10 000 mm. Gtebokos¢ G-1130
(1100).
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referencyjne

Tabela 4.3.

Wartosci

4.2.5. Ramy ze stupami HX(S) 82 0185

Tabela 4.2. Wartosci
dopuszczalnych obcigzen ram HX(S) 82
ze stezeniami w ukfadzie ,S”

ze stezeniami w uktadzie ,ZZS”

referencyjne
dopuszczalnych obcigzen ram HX(S) 82

H H
Trawers HX 82 0185-S Trawers | HX 82 0185-ZZS

5C140 5C140

800 8310 800 10187
1000 8749 1000 9933
1200 8701 1200 9796
1400 8381 1400 8244
1600 7953 1600 7804
1800 7270 1800 7076
2000 6661 2000 6549
2200 6233 2200 6185
2400 5567 2400 5616

4.2.6. Ramy ze stupami HX(S) 102 0185

Tabela 4.4, Wartosci
referencyjne dopuszczalnych
obcigzen ram HX(S) 102 0185 ze

Tabela 4.5. Wartosci referencyjne
dopuszczalnych obcigzen ram HX(S)
102 0185 ze stezeniami w ukitadzie

63

stezeniami w uktadzie ,S” ZLZS"
H H
Trawers | HX 102 0185-S Trawers | HX 102 0185-2ZS

5C140 5C140

800 11486 800 12939
1000 12068 1000 12923
1200 11913 1200 12502
1400 11480 1400 11200
1600 11058 1600 10749
1800 10511 1800 10444
2000 10118 2000 9777
2200 9547 2200 9433
2400 8922 2400 9027




4.2.7. Ramy ze stupami HX(S) 102 0220

Tabela 4.4. Wartosci
dopuszczalnych obcigzen ram HX(S)
102 0220 ze stezeniami w uktadzie ,S”

referencyjne

H

Trawers | HX 102 0220-S
5C140
800 14060
1000 14373
1200 14012
1400 13139
1600 12456
1800 11856
2000 11285
2200 10520
2400 9673

4.2.8. Ramy ze stupami HX(S) 102 0250

Tabela 4.4. Wartosci
dopuszczalnych obcigzen ram HX(S)
102 0250 ze stezeniami w uktadzie ,S”

referencyjne

H

Trawers | HX 102 0250-S
5C140
800 18280
1000 18194
1200 17612
1400 16567
1600 15559
1800 14627
2000 13968
2200 12652
2400 11436

Tabela 4.5. Wartosci referencyjne
dopuszczalnych obcigzen ram HX(S)
102 0220 ze stezeniami w uktadzie ,ZZS”

Tabela 4.5. Wartosci referencyjne
dopuszczalnych obcigzen ram HX(S)
102 0250 ze stezeniami w uktadzie ,ZZS”
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H
Trawers | HX 102 0220-Z2zS
5C140

800 15362
1000 15333
1200 14675
1400 13896
1600 13104
1800 12441
2000 11832
2200 10993
2400 10080

H
Trawers | HX 102 0250-2ZS
5C140

800 20437
1000 20187
1200 19248
1400 17710
1600 16642
1800 15597
2000 14466
2200 13204
2400 11898




4.2.9. Ramy ze stupami HX(S) 122 0220

Tabela 4.4. Wartosci referencyjne 3Tabela 4.5. Wartosci referencyjne
dopuszczalnych obcigzen ram HX(S) dopuszczalnych obcigzen ram HX(S)
122 0220 ze stezeniami w uktadzie ,S” 122 0220 ze stezeniami w uktadzie ,ZZS”
H H
Trawers HX 122 0250-S Trawers | HX 122 0250-2ZS
5C140 5C140
800 16345 800 17790
1000 16495 1000 17923
1200 16414 1200 17680
1400 16045 1400 16992
1600 15426 1600 16116
1800 14717 1800 15350
2000 14166 2000 14705
2200 13227 2200 13678
2400 12274 2400 12610

4.2.10. Wartosci referencyjne dopuszczalnych obciazen belek (trawersow)

rysunek przedstawia konfiguracje konstrukcji li 4.10. 3 segmenty. 3 poziomy belek.
referen- cyjnej, dla ktdrej wyznaczone zostaty Ramy HX(S) 102 0185, H-5000 G-1130
warto$ci obcigzen referencyjnych belek (1100). Pionowy rozktad belek jak na
(trawerséw) umieszczone w tabe- rysunku.

G-1100
.4102 L 102 L L

S

1500

1500
5000

1500

Rys. 4.9

Schemat konstrukcji referencyjnej do
wyznaczania no$nosci belek
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4.2.10. Wartosci referencyjne dopuszczalnych obciazen belek (trawersow)

Tabela 4.10. Wartosci obciazen referencyjnych trawersow ( belek )

Dtugosc belki ( trawersu ) L

Przekr6j 1200|1500 | 1800 | 1850 | 1900 | 2100 | 2400 | 2700 | 2850 | 3000 | 3300 | 3600 | 3800 | 3900

45060 1700|1410|1215|1190|1165|1065| 840 | 680 | 620 | 565 | 480 | 410 | 375 | 360
45080 2075|1720| 1480|1445 |1415|1305|1175|1070|1005| 915 | 775 | 665 | 605 | 580
45100 3315|2730| 2340|2290 | 2240|2060 | 1850 | 1680 | 1610 | 1550 | 1440 (1285|1165 | 1115
55100 5950|4880 | 4165 | 4065 | 3975 | 3650 | 3045 | 2450 | 2215 | 2015 | 1690 | 1440 | 1305 | 1250
45120 4390 | 3580 | 3040 | 2965 | 2900 | 2650 | 2360 | 2135 | 2035 | 1950 | 1800 | 1675 | 1605 | 1570
55120 6000 | 6000 | 5305 | 5180 | 5055 | 4620 | 4105 | 3675 | 3315 | 3010 | 2520 | 2140 | 1940 | 1845
45140 5550|4505 | 3805|3710 | 3620 | 3305 | 2930 | 2640 | 2515 | 2405 | 2210 | 2050 | 1960 | 1915
55140 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 5850 | 5255 | 5000 | 4775 | 4120 | 3490 | 3150 | 3000
55150 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 5800 | 5510 | 5260 | 4820 | 4105 | 3700 | 3520

4C100 4365 | 3590 | 3065 | 3000 | 2930 | 2695 | 2410|2190 | - - - - - -
5C100 5240 4290|3655 | 3570|3490 | 3200 | 2860 | 2590 | 2400 | 2180 | 1830 (1560 | - -
4C120 5075 | 4135|3505 | 3420|3340 | 3055|2720 |2455| - - - - - -
5C110 6000 | 4920|4175 | 4075 | 3980 | 3640 | 3240 | 2930 | 2800 | 2670 | 2235 (1900 | - -
5C120 6000 | 5525 | 4675 | 4560 | 4450 | 4065 | 3610 | 3280 | 3105 | 2970 | 2670 | 2265 | - -
4C140 5750|4665 | 3940 | 3845|3750 | 3420 | 3035 | 2730 | - - - - - -
5C130 6000 | 6000 | 5070 | 4940 | 4820 | 4400 | 3895 | 3505 | 3340 | 3190 | 2935 | 2675 | - -
5C140 6000 | 6000 | 5910 | 5760 | 5620 | 5125 | 4530 | 4075 | 3880 | 3705 | 3405 3145 | - -
5N060 1245|1040| 905 | 885 | 865 | 805 | 710 | 580 | 525 | 480 | 410 | 350 | 320 | 305
5N080 1925 1600|1370 |1340|1310| 1210|1090 |1000| 955 | 915 | 775 | 665 | 605 | 575
5N100 2650|2200|1890|1850|1810| 1670|1500 |1370|1315|1265|1180|1105|1020| 975
5N125 4630 |3770|3200| 3115|3040 | 2780|2470 |2230| 2130|2035 |1880|1745| 1670|1630

W przypadku, gdy rozpatrywana dtugos¢ belki nie wystepuje w tabeli, szacowane obcigzenie nalezy przyjac¢ dla
najblizszej dtuzszej belki (trawersu).
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4.2.11. Weryfikacja konfiguracji regatu. Dobieranie belek i ram — zasady ogélne

Korzystajac z tabel wartosci referencyjnych umieszczo-
nych na stronach 59-63, nalezy zweryfikowac¢ popraw-
no$¢ zastosowanej konfiguracji.

1. Weryfikacja obciazenia gniazd

Kazda para belek stanowigcych poziom sktadowania
gniazda moze by¢ obcigzona co najwyzej do wartosci
podanej w Tabeli 4.10 lub 4.11

2. Weryfikacja obciazenia ram.
Postepowanie przedstawione jest na rysunkach 4.10;
411;4.12
Obcigzenie pojedynczej ramy pochodzi od jednostek
tadunkowych utozonych na belkach zamocowanych do
ramy. Nalezy zatem wzig¢ pod uwage potowe ciezaru z
gniazd po lewej stronie weryfikowanej ramy i potowe
ciezaru z gniazd po prawej stronie, jak na rysunku 4.10

W przypadku dtugich ciggéw regatowych o réwnomier-
nym rozktadzie belek mozna bezpiecznie przyjac, ze
obcigzenie ramy wynikajgce z oddziatywania fadunku
umieszczonego po obu stronach ramy jest réwne obcig-
zeniu umieszczonemu w pojedynczym segmencie regatu.
Pokazano to na rysunkach 4.10; 4.11; 4.12

Weryfikacje poprawnosci obcigzenia lub dobieranie wia-
$ciwej ramy rozpoczyna sie od oceny nosnosci dolnego
odcinka ramy o dtugosci hi. Obcigzenie zeskladowane
na poziomach sktadowania 1, 2, 3 i 4 musi by¢ mniejsze

od obcigzenia dopuszczalnego, odczytanego z wiasciwej
tabeli (Tabele 4.2—4.9 str. 59-61) dla wysokosci poziomu
sktadowania hs.

Nastepnie weryfikuje sie obcigzenie dla odcinka h2 (po-
miedzy pierwszym a drugim poziomem sktadowania).
Jak pokazano na rysunku 4.11, nalezy porownac sume
obcigzen z poziomow 2, 3 i 4 z wartoscig dopuszczalng,
odczytang z wiasciwej tabeli nosnosci ramy dla wysokosci
poziomu skfadowania hz.

Analogicznie postepujemy przy weryfikacji no$nosci
odcinka hs. (Rys 4.12).

W najczesciej spotykanych przypadkach decydujgcym
(najbardziej wytezonym) jest odcinek dolny, oznaczony
h1, do pierwszego poziomu skladowania. Poniewaz zda-
rzaja sie jednak konfiguracje, w ktorych drugi lub trzeci
poziom skfadowania majg znaczng wysokosc, i z tego
powodu mogg stac¢ sie odcinkami decydujgcymi o nosno-
&ci ramy, nalezy zawsze zweryfikowac co najmniej trzy
poziomy.

> p

h, h,
Poziom 3

b -3

h3 h3
Poziom 2 A

3 3

hz h2
Poziom 1

3 3

h1 h1
Poziom 0

——

Rys. 4.10
Obcigzenie ramy regatu w ciggu regatowym ponad pierwszym poziomem sktadowania o wysokosci h;
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Czes¢ 4. Obciazenia dopuszczalne

Poziom 4

Poziom 3

Poziom 2

Poziom 1

Poziom 0 |

Poziom 4

Poziom 3

Poziom 2

Poziom 1

Poziom 0 i =

Rys. 4.11

System HX(S) [Mago 061]

Instrukcja montazu i uzytkowania

Obcigzenie ramy ponad drugim poziomem sktadowania o wysokosci h,

Rys. 4.12
Obcigzenie ramy ponad trzecim poziomem sktadowania o wysoko$ci h,
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4.2.12. Weryfikacja konfiguracji regatu. Dobieranie belek i ram - przyktad obliczeniowy

PRZYKLAD

Nalezy dobra¢/zweryfikowaé konfiguracje regatu:
5 poziomow sktadowania + poziom ,0” (posadzka)
wysokos¢ pierwszego poziomu hq1=1800 mm

wysokos¢ drugiego poziomu h2 = 1800 mm
wysokos$¢ trzeciego poziomu  hs = 1500 mm
wysoko$¢ czwartego poziomu  hs = 1500 mm
wysokos¢ pigtego poziomu hs=1500 mm

Gniazda o szerokosci 3 palet.

Jednostki fadunkowe:
A. Europalety o wysoko$ci 1600 mm i wadze 1200 kg
B. Europalety o wysokosci 1300 mm i wadze 900 kg

Obstuga:
Wozkami jezdniowymi (regaty klasy 400)

ROZWIAZANIE

Dla jednostek tadunkowych bez przewieszen opartych
na europaletach nalezy zastosowac belki o dtugosci
L-2700 mm.

Dobieranie belek

Widag, ze jednostki tadunkowe A mogg byc¢ skladowane
jedynie na posadzce lub na poziomie 1. Obcigzenie pary
belek na poziomie 1 wynosi:

Q1=3 %1200 kg =3600 kg

Dobieramy belki L-2700 o no$nosci referencyjnej nie
mniejszej niz 3600 kg. Z tabeli 4.11 dobieramy belki o
przekroju 5C120

Obcigzenie pary belek na poziomach 2, 3, 4, 5 wynosi:
Q,=Q,=Q,=Q,=3x900 kg = 2700 kg

Dobieramy belki L-2700 o nos$nosci referencyjnej nie

mniejszej niz 2700 kg. Z tabeli 4.11 dobieramy belki o
przekroju 5C100

69

Dobieranie ram
Ustalamy wymagania dotyczgce ramy.

Korzystajac z rysunku 4.10
Suma obcigzen nad poziomem o wysokosci h1 wynosi:

Q= Q1+Q2+Q3+Q4+Q5 =

3600 + 2700 + 2700 + 2700 + 2700 = 14 400 kg

W tabelach 4.2-4.9 poszukujemy ramy, ktérej nosnosc
referencyjna dla wysokosci h=1800 mm jest wieksza lub
réwna od 14 400 kg.

Wartosc¢ takg znajdujemy w tabeli 4.6
Dobieramy rame HX(S)102 0220 z uktadem stezen ,S”

Nalezy teraz sprawdzi¢, czy wybrana rama ma wystar-
czajgcg nosnosc dla h2=1800.

Suma obcigzen nad poziomem o wysokosci h2 wynosi:
Q= Q2+Q3+Q4+Qs5 =

=2700+ 2700 + 2700 +2700 = 10 800 kg

Poniewaz z tabeli 4.6 wynika, ze obcigzenie referencyj-

ne dla h=1800 wynosi 14 400 kg zatem warunek jest
spetniony.



System HX(S) [Mago 061]
Instrukcja montazu i uzytkowania

Czes¢ 5. Eksploatacja
5.1. Wymagania ogolne

Pracownicy obstugujacy urzadzenia mechaniczne w ma-
gazynie to osoby ktoére:

a. fizycznie sg w stanie wykona¢ wymagane czynnosci
w odpowiedzialny sposob;

b. majg odpowiednie wyksztatcenie i przeszkolenie;

c. sg $wiadomi ryzyka i niebezpieczenstwa zwigzanego
z wykonywana pracg;

Odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo pracy lezy na
pracodawcy, ktéry musi zapewni¢ swoim pracownikom
odpowiednie szkolenie. Operator wozka widtowego jest
odpowiedzialny za prawidtowe wykonanie polecen stuz-
bowych, postepujgc w/g nastepujgcych zasad:

5.2. Kontrola i konserwacja

5.2.1. Przeglady okresowe

Wazne!

a. wozkiem widtowym nalezy zawsze jezdzi¢ ostroznie,
z predkoscig gwarantujgcg bezpieczenstwo (bez kolizji
i wypadkow);
b. wymiary i ciezar palet wraz z tadunkiem muszg odpo-
wiadac nosnosci, rozstawieniu i konfiguracji regatu;
c. palety muszg by¢ wkiadane i dobierane ostroznie,
zgodnie z zaleceniami opisu uzytkowania;

d. palety nalezy ustawia¢ symetrycznie wzgledem gte-
bokosci regatu i szerokosci gniazda;

e. drogi komunikacyjne miedzy regatami nie moga by¢
zastawione jakimikolwiek przedmiotami;

f. w razie powstania uszkodzenia regatu nalezy od razu
powiadomi¢ osobe odpowiedzialng za bezpieczenstwo
w magazynie.

Przeglady regatéw magazynowych — procedury identyfikacji i klasyfikacji zniszczen. Przygotowano
na podstawie zapisow EN 15635 oraz praktyki technicznej pracownikéw serwisu firmy Mago SA.

Przestrzeganie zalecen zawartych w dokumentaciji
techniczno-ruchowej zapewnia dtugotrwate i bezpieczne
korzystanie z systemu regatéw HX. W trakcie eksploata-
cji zdarzaja sie jednak czasem sytuacje o charakterze
wyjatkowym, ktorych skutkiem mogg by¢ uszkodzenia
istotnych elementow konstrukgcji.

W celu zapewnienia bezpiecznego uzytkowania zaleca
sie przeprowadzac okresowe przeglady systemu (EN
15635).

Typy przegladdéw zalezne sg od czestotliwosci
wykonywania i zakresu:

5.2.1.A. Przeglady codzienne

Powinny by¢ dokonywane podczas codziennej pracy
przez operatoréow woézkdéw zatadowczych i pozostatych
pracownikéw magazynu. Pracownicy magazynu powinni
zostac¢ poinformowani o najwazniejszych zagrozeniach

mogacych wystgpi¢ podczas uzytkowania regatu oraz o
zagrozeniach z tego wynikajgcych. Informacja o ewen-
tualnych sytuacjach awaryjnych powinna by¢ natychmiast
zgtoszona konserwatorowi obiektu.
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Czes¢ 5. Eksploatacja

System HX(S) [Mago 061]
Instrukcja montazu i uzytkowania

5.2.1.B. Przegls

Przeglady cotygodniowe lub comiesieczne powinny byc¢
wykonywane przez konserwatora obiektu. Wyniki przegla-
du powinny zosta¢ zanotowane, zarchiwizowane i ujete

cotygodniowe i comiesieczne

w miesiecznym raporcie przedktadanym kierownictwu

obiektu.

5.2.1.C. Przeglady poétroczne i roczne (eksperckie)

W zaleznosci od intensywnosci eksploatacji raz na 6 lub
raz na 12 miesiecy powinien zosta¢ wykonany przeglad
ekspercki. O czestotliwosci przeglagdoéw decyduje kon-
serwator obiektu.

Przeglad ekspercki wykonywany jest przez osoby upo-
waznione przez producenta systemu. Podczas przegladu
eksperckiego wszystkie uszkodzenia majgce wptyw na
bezpieczenstwo konstrukcji zostajg oznaczone.

Wazne!
Podczas przegladu uszkodzenia oznaczane sg naklejkami zgodnie z kodem koloréw patrz:
,Uszkodzenia i ich klasyfikacja”.

5.2.1.D. Zakres przegls

Z przegladu sporzadzany jest raport, ktéry oprécz stwier-
dzonych uszkodzen i nieprawidtowosci zawiera takze
sugestie i zalecenia dotyczgce utrzymania. Raport jest
przekazany kierownictwu obiektu oraz archiwizowany
przez producenta.

Podczas przegladow nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na:

*obecnos¢ i skale zniszczenia elementow regatu powstatych w wyniku

uderzenia wézkiem zatadunkowym/ transportowym,
*nadmierne pochylenie stupow regatu,

» kompletnosc¢ potaczen roztgcznych — srub, kotew, zabezpieczen trawersow;

co 6 miesiecy:
* obecnosé peknie¢ materiatu i spoin,

» stan posadzki (czy nie wystepujg widoczne pekniecia, zapady i ubytki

posadzki),

* jako$¢ dokrecenia kotew regatow i odbojnikéw (w przypadku magazynow

intensywnie uzytkowanych co miesigc);

co 12 miesiecy:

» stan dokrecenia $rub tgczacych stezenia z ramami regatu,

» kompletno$¢ regatu (stupy, stezenia, trawersy, elementy zigczne ram,
zabezpieczenia, pofki, odbojniki i ewentualne wymagane akcesoria).
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Czes¢ 5. Eksploatacja

5.2.2. Klasyfikacja uszkodzen

System HX(S) [Mago 061]

Instrukcja montazu i uzytkowania

W celu ufatwienia czynnosci serwisowych zaleca sie
praktykowanie oznaczania uszkodzen i nieprawidtowosci
kolorami. Stosowany kod koloréw jest zgodny z norma
EN 15635

ALARM ZIELONY - ,Zniszczenie wyma-
gajace nadzoru”. Elementy moga by¢ uzyt-
kowane, jednak wymagajg oznakowania
i uwaznego badania podczas nastepnych
inspekciji.

ALARM POMARANCZOWY - ,Niebez-
pieczne uszkodzenie wymagajgce podjecia
dziatah najszybciej jak to bedzie mozliwe”.
Usuniecie uszkodzenia (wymiana elementu)
powinna zostac¢ dokonana w ciggu 4 tygodni,
w tym okresie element moze by¢ uzytkowany pod wa-
runkiem ograniczenia obcigzenia do 50% nominalnego.

ALARM CZERWONY - ,Bardzo powazne
zniszczenie wymagajgce natychmiastowe-
go dziatania”. Zniszczenie wymaga roztowa-
rowania i wytgczenia strefy regatu z dalszej
eksploatacji.

5.2.2.A. Uszkodzenia struktury nog

Klasyfikacja trwatych ugie¢ obserwowanych na duzej
dtugosci. Pomiar wykonuje sie z pomocag 1-metrowej

Z mm

1000 mm

listwy, poprzez przytozenie do stupa regatu. Ugiecie
odczytywane jest w potowie dtugosci listwy.

X mm

1000 mm

Rys. 5.1
Pomiar ugiecia stupéw

»wartosci graniczne mierzone w kierunku gtebokosci
ramy:

Z <3 mm-ALARM ZIELONY
3mm<Z<5mm-ALARM POMARANCZOWY
Z>5mm - ALARM CZERWONY

» wartosci graniczne mierzone w kierunku dtugosci
trawersow:

X <5mm-ALARM ZIELONY
5mm<X<10 mm - ALARM POMARANCZOWY
X>10 mm — ALARM CZERWONY
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Czesc¢ 5. Eksploatacja Instrukcja montazu i uzytkowania

Pomiar w przypadku stupa z ugieciami w obu kierunkach Dla stezen nég (ram) regatowych ugiecie trwate w zad-
nalezy przeprowadzi¢ dla obu kierunkow oddzielnie. nym kierunku nie moze przekracza¢ 10 mm.

Rys. 5.2
Dopuszczalne odksztalcenie trwate stezenia nogi regatu

Rozdarcia i rozspojenia materiatu kwalifikujg element metra, wartosci graniczne uszkodzen nalezy zmniejszy¢

do wymiany. proporcjonalnie do zmiany dtugosci bazy pomiarowe;.
Na przykitad: dtugo$¢ pomiarowa 500 mm, to X<2,5 mm
Dla odksztatcen lokalnych, takich jak odgiecia i wybrzu- iZ<1,5mm.

szenia, wystepujacych na odcinku krétszym od jednego

5.2.2.B. Pochylenie eksploatacyjne

Pochylenie stupa w dowolnym kierunku o warto$¢ wiek-
szg niz H/200 oznacza przecigzenie konstrukcji regatu i
wymaga natychmiastowej korekty (poziomowania).

Wazne!
Odchylenie konstrukcji od pionu czesto jest wynikiem zastosowania nieodpowiedniego podtoza. W przy-

padku zaobserwowania zniszczen podtoza w postaci spekan lub deformacji nalezy przeprowadzi¢
ekspertyze geodezyjng i w oparciu o jej wyniki zweryfikowac¢ doktadnos¢ obliczen nosnosci podtoza.

H/ 200

Rys. 5.3
Dopuszczalne pochylenie eksploatacyjne
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5.2.2.C. Uszkodzenie belki (trawersu)

Dopuszczalna warto$¢ ugiecia obcigzonego trawersu

nie moze by¢ wieksze od f
trawersu).

=L/200 (L dtugos¢ rury

Dopuszczalne trwate odksztatcenia belki (trawersu)
nie moga przekraczaé odpowiednio:

* w pionie 50% f (dopuszczalnego ugiecia pod

obcigzeniem roboczym),

+dla kierunku poziomego 20% f.

Pomiary odksztatcen trwatych nalezy wykonac¢ bez

ob- cigzenial

W przypadku warto$ci wiekszych od wskazanych

stan

trawersu powinien zosta¢ oceniony przez przedstawiciela

producenta —- ALARM ZIELONY

Uszkodzenie tap/zebdw fap trawersu (dowolne
widoczne, trwate) - ALARM CZERWONY

Pekniecia spoin lub materiatu belkiftapy trawersu
(dowol- ne widoczne) - ALARM CZERWONY

5.3. Postepowanie w przypadku awarii

Firma Mago S.A. nie

przewiduje wystepowania

awarii i sytuacji krytycznych systemu HX pod

warunkiem bezwzgledne
bezpiecznej eksploatacji.

go przestrzegania zasad

Przede wszystkim spetnione muszg by¢ wymagania

dotyczace:

» dopuszczalnego obciazenia gniazda regatu
oraz prawidiowego skiadowania

W przypadku duzego przecigzenia lub nieréwnomier-

nego, niecentrycznego
trwate ugiecie trawersu
uszkodzenie stupa w post
pekniecia.

obcigzenia mozliwe jest
, Zniszczenie spoin lub
aci skrecenia, wygiecia lub

« ostroznego zatadunku i roztadunku gniazd

Niedopuszczalne jest uderzanie tadunkiem w belka
(trawers). Najczesciej do zdarzen tego typu dochodzi

podczas pracy
podnosnikowym i wyni
pospiechu, braku precyzji.

jezdniowym wozkiem
kajg one ze zbytniego
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» zapewnienia wymaganej nosnosci posadzki
dla przewidywanego obciazenia

Niestosowanie sie do tego wymogu prowadzi do
zniszczenia podtoza w wyniku utraty statecznosci
regatu.

+ dotrzymywania warunkéw przegladéw i konserwacji

Regat magazynowy musi by¢ utrzymywany w
nalezytym stanie technicznym, czemu stuzg
przeglady okresowe i wykonywane na czas
czynnosci konserwacyjne.



5.3.1. Wymiana uszkodzonych elementow regatu

W przypadku nieprzestrzegania powyzszych warunkéw
i ewentualnego uszkodzenia co najmniej jednego ele-
mentu no$nego konstrukcji nalezy zastosowac sie do
ponizszych wskazowek:

Przede wszystkim uszkodzenia muszg zostaé sklasyfi-
kowane zgodnie z informacjami zawartymi w rozdziale
,=Uszkodzenia i ich klasyfikacja” oraz (jesli tego wymagaja)
oznaczone kodem koloréw wraz z datg stwierdzenia.

Nie dopuszcza sie naprawy lub regeneracji uszkodzonych
elementow.

Uszkodzone elementy mozna zastepowac wytgcznie
oryginalnymi czesciami zamiennymi dostarczonymi
przez producenta.

W sytuaciji, gdy elementy wymagajg wymiany, nalezy
postepowac zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

5.3.2. Wymiana uszkodzonej ram

Roztowarowac¢ segmenty wspéttworzone przez uszko-
dzony element oraz odcigzy¢ najblizsze segmenty sa-
siadujace. Przystgpi¢ do wymiany.

50% 0 kg

uszkodzony element

Okg | 50%

50% 0 kg

Okg | 50%

4

segmenty wspéttworzone

segmenty sagsiadujgce

Rys. 5.4
Sposob odcigzenia regatu przy wymianie ramy

5.3.3. Wymiana belki (trawersu)

» uszkodzone trawersy: segment, w ktérym znajduje sie
uszkodzony trawers musi zostac¢ roztowarowany. Seg-
menty sgsiadujgce (dwa najblizsze) nalezy odcigzyc.

* uszkodzenie stezenia: jesli Sruby mocowania stezen
mozna odkreci¢ bez wywotania dodatkowych obcigzen,
dopuszczalna jest wymiana bez wymogu roztowaro-
wania regatu.

50% 0 kg 50%
50% 0 kg 50%
\ i /|
zZ w2z // b vz,
\ e

uszkodzony element

\— segmenty sasiadujace —

Rys. 5.5
Sposéb odcigzenia regatu przy wymianie belki (trawersu).
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Grupa MAGO

Firma MAGO powstata w roku
1989. W wynajmowanych
pomieszczeniach starego
warsztatu samochodowego
rozpoczelismy wtedy wytwa-
rzanie najprostszych regatow
dla budzacego sie wtasnie
do zycia prywatnego polskiego
handlu.

0d roku 1993 firma rozbudo-
wuje swojg baze produkcyjna

i magazynowa w podwarszaw-
skim Nadarzynie, gdzie do dzi$
znajduje sie siedziba MAGO S.A.
Budynki biurowe oraz hale
produkcyjne i magazynowe
zajmujg tacznie powierzchnie
ponad 20 tys. m~.

Ciggte zapotrzebowanie na no-
w3 powierzchnie produkcyjng

i poszerzanie bazy kadrowej
stato sie Zzrodtem decyzji

RAWA
MAZOWIECKA

MAGO S.A.

05-830 Nadarzyn

Rusiec, Aleja Katowicka 119/121
tel. +48 22 729 81 01
www.mago.pl

MGL sp. z 0.0.

96-200 Rawa Mazowiecka
ul. Opoczynska 16

tel. +48 46 813 10 10
www.mgltechnika.pl

RUSIEC

Zabia Wola

0 przesunieciu czesci kapitatu
produkcyjnego na nowe tereny.

Powotano w tym celu spétke
MGL dziatajgcg w specjalnej

strefie ekonomicznej w Rawie

Mazowieckiej, okoto 50 km od

centrali MAGO S.A. Powstat
tam obiekt produkcyjno-maga-
zynowy z zapleczem biurowym
0 powierzchni 10 tys. m*

W ten sposdb zostat dokonany
pierwszy krok na drodze do
przeksztatcenia MAGO S.A.
w Grupe MAGO. Drugi etap
inwestycji planowany jest
narok 2015, docelowo MGL
bedzie dysponowata 16 tys. m?
powierzchni.

WARSZAWA




